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Bu kitap nasil kullanilir?

* Her tinite, sorularin dayandigi tanim ve formdilleri 6zetleyen bir hatirlatma kutusuyla agilir.

o Zorluk: vy temel ks orta Yk ileri. Her iinitede birkac coktan se¢meli kavram sorusu vardir;
iinitenin son sorusu, birden ¢ok konuyu birlestiren sinav tipi bir karma sorudur.

e Her sorunun altindaki noktal alan sizin ¢éziimiiniiz i¢indir. Once kendiniz ¢6ziin; takildigimzda hatirlatma

kutusuna ve ders notuna doniin, ¢6ziime en son bakin.

* Biitiin ¢oziimler kitabin sonundadir. Sorunun yanindaki C6zUm — baglantisi ¢éziime, ¢oztimdeki < Soru

baglantis1 soruya gotiiriir. Kisa cevaplar CEVAP kutusundadir.

e Ortak iiniteler: Unite 6-7 (boyut analizi, i¢ akis) Akiskanlar Mekanigi 1 kitabindakilerle aynidir. Tkinci dénemi

bu konularla baslayan okullar i¢in buraya alinmistir; birinci donemde isleyenler icin tekrar niteligindedir.

* Vize ve final: Akiskanlar Mekanigi IT cogunlukla makine, enerji ve otomotiv miihendisliginde okutulur. Vize
genellikle boru akisini ve diferansiyel analizi (Unite 6-8), final dis akis1, sikistirilabilir akis1, acik kanal akigini
ve turbomakineleri (Unite 9-12) kapsar; konu secimi okuldan okula degisir. Kendi dersinizin izlencesine gére

calisacaginiz {initeleri segin.

igindekiler

Sayfa numaralari1 tam kitaba aittir. Renkli tiniteler bu 6rnekte vardir; tiklayinca o {initeye gidersiniz.
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CA UNITE
DIS AKIS: SURUKLEME
VE KALDIRMA

surukleme kuvveti Fp,=Cp %szA limit hiz (dusen cisim) W =Fp+Fp
kaldirma kuvveti F, =C, 3pV3A Stokes yasas! (Re < 1) Fp =3muVD
_pVL VL oW
Reynolds sayisi Re = T = en kicuk ugus hizi v =
o . . 1 9 P CL,maxA
surtnme surtklemesi Fr =Cp 3pV7A, D
duz levhada gegis Re, ~5x 10° Strouhal sayisi St=3-

Aksi verilmedikge yercekimi ivmesi ¢ = 9.81 m/s? alinir. Havanin ve suyun yogunlugu ile viskozitesi, siiriikleme ve
kaldirma katsayilari ve diiz levha bagintilar1 her soruda verilir; her bagint1 yalniz verilen Re araliginda kullanilir ve Re
once denetlenir. Akis siirekli ve sikistirllamazdir. Cj), aksi soylenmedikce cismin akisa dik izdiisiim (6n) alanina gore;
kanatlarda C; ve Cj, planform alanina gore tanimhidir. A, 1slak yiizey alanidir. Sekillerde hiz ve akis yonii mavi, kuvvet

kirmizi, dénme yesil, kat1 cisimler seftali, su acik camgobegi cizilir.

Surikleme ve kaldirma kuvvetleri

Exl *fede Cozim —

Sekildeki iki cismin akisa dik kalinliklar1 ve boylar (kagida dik) esittir: (a) dairesel bir silindir, (b) arkasi uzatilarak
akim cizgisel bicim verilmis bir dikme. Ikisi de aym hizli, yiiksek Reynolds sayili bir hava akimi icindedir.
Asagidakilerden hangisi dogrudur?

\%
—_
—_
(a) (b)

A) (a) silindirinin siiriklemesinin biiyiik kismi, yiizeyindeki kayma gerilmelerinden (siirtiinme siiriiklemesi) gelir.

B) Akim cizgisel bi¢im basing stiriiklemesini biiyiik dlciide azaltir; ama 1slak yiizey alani biiyiid{igii igin siirtiinme
siiriiklemesi artabilir.

C) Akis hiz1 arttikea siirtiinme katsayis: azaldigi i¢in (b) dikmesine etkiyen siirtiinme kuvveti de azalir.

D) Basing siiriiklemesi viskoziteden bagimsizdir; siirtiinmesiz (ideal) bir akista da (a) silindirine basing siiriiklemesi
etkir.

E) Akim ayrilmasi cismin arka ucuna ne kadar yakin olursa iz bolgesi o kadar genis ve siiriikleme o kadar biiyiik olur.

Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 3



Dis Akis: Siirlikleme ve Kaldirma

Kire ve silindir; limit hiz

Gamzeli bir golf topunun ¢ap1 42.7 mm, kiitlesi 45.9 g’dir. Top, geri doniisli (alt
yiizii ileri donen) olarak 70 m/s hizla vuruluyor. Hava icin p = 1.2 kg/m?,
p=1.8 x 107° Pa-s. Bu hizda ve déniiste Cp, = 0.25, C; = 0.21’dir.

a. Reynolds sayisini, siiriikleme ve kaldirma kuvvetlerini bulunuz. Kaldirma
kuvveti agirligin kac katidir? Topun hareketi icin bu ne anlama gelir?

b. Piiriizsiiz bir kiirede siiriikleme krizi Re ~ 3.5 x 10°’te, gamzeli golf
topunda Re &~ 4 x 10%te baslar. Bu Reynolds sayilarina karsilik gelen

hizlar1 bulunuz ve golf toplarinin neden gamzeli yapildigini aciklayiniz.

Karma sorular

Bir yol bisikletcisi ile bisikletinin toplam kiitlesi 84 kg’dir. Yarig konumunda
CpA=0.28 m?, yuvarlanma direnci katsayis1 0.0045'tir (yuvarlanma direnci =
katsay1 x yola dik kuvvet). Hava icin p = 1.2 kg/m3. Aktarma kayiplarini ihmal
ediniz.
a. Durgun havada, yatay yolda 38 km/sa sabit hiz i¢in gereken giicii
bulunuz. Bu giiciin yiizde kact aerodinamik siiritklemeye harcanir?

b. %7 egimli (yiikselme/yatay uzaklik = 0.07) bir yokusu durgun havada
14 km/sa ile ctkmak igin gereken giicii ve siiriiklemenin payimni bulunuz.

c. Yatay yolda 6 m/slik karsidan esen riizgara karst 38 km/sa yer hizi icin

gereken giicii bulunuz.

Akigskanlar Mekanigi 2

Yok Cozim —

w
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IA UNITE

SIKISTIRILABILIR AKIS

1%
ses hizi, Mach sayisi ¢=+VkRT, Ma= —
©
o T k—1
durma sicaklig ?O =14 —-Mad®
k 1
, , P, T, \*1 T, \ =
izantropik 2= (_")  Po_ (_0)
j2 T P T
A 1 2 T,72%D
alan-Mach —=— [— —0]2 1
A* Malk+1T
. T* pP*
kritik (k = 1.4) — =0.8333, — =0.5283
Ty Py
k+1
y . k 2 %D
bogulmus debi m=A"Py\| — (—)
RT, \k+1

(k—1)Ma2 +2

normal §Ok Ma% = m
(11—( - )

p, 1+kMad?

P,  1+kMd

T, 2+(k—1)Ma?

T, 2+(k—1)Md?

sokta Too = To1, Po1A} = PooA,

ideal gaz P =pRT, c,= kR
g - P > P k _ 1

itki (Itle) F =mV,+(P,—P,)A,

Aksi verilmedikce gaz, ideal gaz kabul edilen havadir: k = 1.4, R =287 J/(kg-K), ¢, = 1004.5 J/(kg - K). Akis bir
boyutlu, siirekli ve adyabatiktir; liilelerde sok yoksa izantropik kabul edilir. Basinglar ve sicakliklar mutlaktir; atmosfer
basinc1 101.3 kPa’dir. izantropik bagintilar bir normal sokun karsisinda kullanilmaz: sokta durma sicaklig1 korunur,

durma basinci diiser. Alan-Mach bagintisindan Mach sayisi deneme-yanilmayla ¢oziiliir. Sekillerde gaz acik renk

dolgulu, akis yonii mavi, normal sok kalin siyah cizgidir.

Yakinsak ltle ve bogulma

10.8 Kty Cozim —
Bir uzay istasyonu modiiliiniin duvarinda, bir mikrometeoritin actig1 6 mm bosluk

capli yuvarlak bir delik olusmustur. Modiildeki hava 101.3 kPa ve P T

295 K’dedir; disarist bosluktur. Delik, kayipsiz kisa bir yakinsak liile gibi 70

davranir.

a. Akisin boguldugunu gosteriniz ve hava kaybini (g/s) bulunuz.

b. Delikten cikan jetin sicakligini, basincini ve hizini bulunuz.

c. Modiiliin hacmi 100 m*'tiir. Bu kayip hiziyla modiil havasinin %1’i

ne kadar stirede kaybolur?

Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 5



Sikighnlabilir Akig Akiskanlar Mekanigi 2

[ 10.10 | Shk  Cozim —
Hacmi 50 L olan bir basin¢h hava tiiptiniin vanas: kiriliyor ve tiip, 4 mm capl /J:R_)
kayipsiz bir yakinsak agizdan atmosfere bosalmaya basliyor. Baslangicta tiip

basinci 800 kPa’dir. Tiip ince cidarli ve metaldir; 1s1 aligverisi yeterli kabul edilip
tiipteki havanin sicakli1 295 K’de sabit alinir.

50L
a. Baslangictaki kiitlesel debiyi bulunuz.
b. Akis bogulmus kaldikca tiip basincinin Py(t) = Py; e~*/% ile azaldigim
gosteriniz; zaman sabitini bulunuz. m

c. Akis ne zaman bogulmus olmaktan cikar? O anda tiipte baslangictaki
havanin yiizde ka1 kalmistir?

6 Ornek sayfalar - Kitabin famami: ertansinansahin.com



IFA UNITE

TURBOMAKINELER

su gucu, pompa verimi Wy, = pgVH, 1, = —=
mil

Hpompa(V) = Hsistem(V)

2
NPSH NPSH:(1+V—) 5
P giris

isletme noktasi

2g rg

P, —P
NPSH,, = 22— + 2. — A} erme
Pg ’

mevcut NPSH

Euler denklemi

. . 1/ D \°
benzerlik (debi) Ve _mp (_B)
Vy 1y \Dy
benzerlik (ytk, guic) H o< n?D?, W o< pn®D®
520l h WV
pompa &zgul hizi Ng, = (TR
C[)VVI/2

mil

tUrbin OZgUl hizi NSt = W

Wi = pV (ryVa — 11 Vy,) rlzgdr tarbini W = Cp 1pAV3, Cppax = 22

27

Aksi verilmedikce suyun yogunlugu p = 1000 kg/m?, havaninki 1.2 kg/m?, yercekimi ivmesi g = 9.81 m/s? ve
atmosfer basinci P, = 101.3 kPa alinir. H net yiktiir (metre sivi siitunu). Pompa ve sistem egrileri soruda baginti
olarak verilir; bagintilardaki debi biriminin (L/s ya da m3/s) hangisi oldugu soruda yazilir. z,, emme deposundaki
serbest ylizeyin pompa ekseninden yiiksekligidir (yiizey eksenin altindaysa eksi). Benzerlik yasalar1 geometrik benzer
makinelerin benzer isletme noktalar i¢indir; verim ayni kabul edilir. Ozgiil hiz, en yiiksek verim noktasinda ve  rad/s
cinsinden hesaplanir: Ng, < 1.5 santriftj, 1.5-3.5 karigik akigh, 3.5’ten biiyiik eksenel pompa; Ng, < 0.3 carpmaly,
0.3-2 Francis, 2'den biiyiik Kaplan tiirbini uygundur. Kanat acilari, bagil hizin dénme yo6niiniin tersi olan teget
dogrultuyla yaptig1 acidir.

Pompa performansi, sistem egrisi ve verim

12.3 ks Cozim —

Bir sulama kooperatifi, nehirden aldig1 suyu tepedeki bir dengeleme havuz
havuzuna basiyor. Pompanin egrisi H, = 38 —0.0055 V2, sistem egrisi =2
H, =22+ 0.0036 V¥dir (H metre, V L/s). Pompanin verim egrisi

n=0.78[2(V/48) — (V/48)? Idir.

a. Isletme noktasindaki debiyi ve yiikii bulunuz. e

b. Bu noktadaki verimi ve mil giiciinii bulunuz.

c. Havuzdaki su seviyesi 3 m yiikselirse (statik yiik 25 m) debi yiizde Y
kag azalir? nehir

Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 7



Turbomakineler Akigskanlar Mekanigi 2

Euler denklemi, hiz G¢genleri ve tiirbinler
12.16 *e Cozlm —

santral

Bir nehir santralinde regiilator ile kuyruk suyu arasindaki briit diisii
12 m’dir; su alma yapisi ve kanaldaki kayiplar 0.6 m’dir. Bir {initenin
debisi 140 m3/s, tiirbin verimi 0.91, jeneratér verimi 0.97°dir.
Jeneratoriin senkron hizi 107.1 dev/dK’dir.

11<]

a. Tirbinin mil gliciinii ve initenin elektrik giictinii bulunuz. 12m

b. Tiirbin 6zgiil hizim1 bulunuz. Hangi tiirbin tiirii uygundur?

c. Ayni yerde Francis tiirbini kullanilsaydi en uygun 6zgil hiz 007
(Ng; ~ 1) icin devir ne olmaliyd1? Yorumlayiniz.

1<
|
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Akigkanlar Mekanigi 2

COZUMLER

EJ1 Dis AKIS: SURUKLEME VE KALDIRMA
9.1

Toplam siiriikleme, yiizeye dik basing¢ kuvvetlerinin

«— Soru

(basing siiriiklemesi) ve yiizeye teget kayma
gerilmelerinin (stirtiinme siirtiklemesi) akis yoniindeki
bilesenlerinin toplamidir. Kiit cisimde akim erken
ayrilir ve arkada genis, diisiik basincli bir iz bolgesi
olusur; akim cizgisel bicim ayrilmayi geciktirip izi
daraltir. Bunun bedeli daha uzun, dolayisiyla daha

biiytik 1slak yiizeydir. B dogrudur.

(@) b)

¢ (A): Yiiksek Re’de silindirin siiriiklemesinin
biiyiik kismi basing siiriiklemesidir; 6n ve arka

Gozimler

On alan A = 7(0.0427)?/4 = 1.432 x 1072 m?, dinamik
basing 3(1.2)(70)* = 2940 Pa.

«— Soru

a. Reynolds sayis1 ve kuvvetler:

_ (1.2)(70)(0.0427)

T8x10s  ~ L1993x 10° ~ 1.99 x 10°,

Re

Fp =(0.25)(2940)(1.432 x 1073) = 1.053 ~ 1.05 N,
F, = (0.21)(2940)(1.432 x 1073) = 0.884 N.
Agirlhik W = (0.0459)(9.81) = 0.4503 N:
F, _ 0.884

= =1.96.
W 0.4503

Kaldirma kuvveti (Magnus etkisi) agirligin yaklasik iki
katidir: top vurustan sonra bir stire yiikselen, yukari
kivrilan bir yol izler ve parabolik atigstan ¢ok daha
uzaga gider. Siiritkleme agirligin 1.053/0.4503 = 2.34
katidir; top cabuk yavaslar.

~
. . . €
ylizler arasindaki basing farkindan gelir. S| b. V=Reu/(pD); burada pD = 0.05124 kg/m?:
* (C): C; azalir ama kuvvet C;V? ile orantilidur; £
o 02 . © (3.5x10°)(1.8 x 107°)
tiirbiilansh levhada C; o< V7" oldugundan ® Voir = 0.05124 =123 m/s,
kuvvet yaklasik V1 ile artar. § ’
c 4 —5
e (D): Siirtinmesiz akista basing dagilimi b Vgam = (4 x 1% 1)(;182: 107) =14.05~14.1m/s.
simetriktir ve stirikleme sifirdir (d’Alembert = ’ e
. Golf toplarinin hizi en ¢cok 70-80 m/s’dir; ptliriizsiiz top
paradoksu). Basing siiriiklemesine yol acan akim o .. ) .
] T stirlikleme krizine hi¢ ulasmaz ve yiiksek Cp, (& 0.5)
ayrilmasi viskozitenin sonucudur. . Lo
ile ucar. Gamzeler sinir tabakasini erken tiirbiilansh
* (B): Ayrilma geciktikge iz daralir ve basing yapar; ayrilma gecikir, iz daralir ve ucusun neredeyse
siiriiklemesi azalir; yon terstir. tamaminda Cj, yaklagik yariya iner.
CEVAP B CEVAP a.Re=1.99 x10°, F, =1.05N,
F, =0.884N, F; /W =1.96 b. piiriizsiiz 123 m/s
(ulagilamaz), gamzeli 14.1 m/s
9.20 | «— Soru
Sabit hizda bisiklet¢inin itici kuvveti yuvarlanma
direnci, siiriikleme ve (yokusta) agirligin yol boyunca
bileseninin toplamina esittir; giic bu kuvvetin yer
hiziyla carpimidir. Siiriikleme, havaya gore bagil hizla
hesaplanir. W = (84)(9.81) = 824.0N.
Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 9



Gozumler

a. V=38/3.6=10.556 m/s:

Fp = 3(1.2)(0.28)(10.556)* = 18.72 N,

F, = (0.0045)(824.0) = 3.708 N,

W = (18.72 4+ 3.708)(10.556) ~ 237 W.
Gliclin 18.72/22.43 = %83.5i siiriiklemeye gider.
b. 6 = arctan0.07 = 4.00°, sin 6 = 0.06983,
cos® =0.9976; V =14/3.6 = 3.889 m/s:

W sin 6 = (824.0)(0.06983) = 57.54 N,

F, = (0.0045)(824.0)(0.9976) = 3.699 N,
Fp = 3(1.2)(0.28)(3.889)* = 2.541 N,
W = (57.54 + 3.699 + 2.541)(3.889) = 248.0 ~ 248 W.

Siiriiklemenin pay1 2.541/63.78 = %3.98'dir. Yokusta
glic cogunlukla yiikselmeye gider; aerodinamik

konumun yararn kiiciiktiir, kiitle 6nemlidir.

c. Havaya gore bagil hiz 10.556 + 6 = 16.556 m/s:
Fp = 3(1.2)(0.28)(16.556)* = 46.05 N,

W = (46.05 + 3.708)(10.556) = 525.2 ~ 525 W.

Giig, kuvvetin yer hiziyla carpimidir (bisikletci yere
gore yol alir). Kars: riizgar gereken giicii iki katindan

fazla artirir.

CEVAP a. yaklasik 237 W, %83.5’i siiriikleme
b. 248 W, siiriikleme %3.98 c¢. 525 W

L] SIKISTIRILABILIR AKIS
10.8 |

a. Dis basing 0 < 0.5283 Py; delikte Ma = 1 olur, akis
bogulur. A= 1(0.006)%/4 = 2.827 x 107> m?:

, k(2
m=Ao\rr, \24) °
0-

0.06984
V295
m=6.74x 102 kg/s = 6.74 g/s.

b. Cikis kritik haldedir:

« Soru

m = (2.827 x 107°)(101 300)

(0.5787),

T* = 0.8333(295) = 245.8 & 246 K,

P* =0.5283(101.3) = 53.51 ~ 53.5 kPa,

V* = 4/(1.4)(287)(245.8) = 314.3 ~ 314 m/s.
Jet cikista bosluga gore cok yiiksek basincgtadir ve

disarida genlesmeyi siirdiiriir.

10 Ornek sayfalar -
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Akigskanlar Mekanigi 2

¢. Modiildeki hava kiitlesi:

P,V (101300)(100)

T RT,  (287)(295)

m= = =119.6 kg,
RT,

= 0.01(119.6)

6.74 x 103

yaklasik 3 dk. Kiiciik bir delik bile miirettebata tahliye
icin yalnmiz birkac dakikalik uyar1 pay1 birakir; debi

=177.5~178s,

delik alaniyla, yani capin karesiyle artar.

CEVAP a. bogulmus, 6.74 g/s
53.5kPa, 314m/s c.178s

b. 246 K,

Agizda kritik basing 0.5283 P, P, > 191.8 kPa oldukca
atmosfer basincindan biiyiiktiir; bu siirede akis
bogulmustur. A= 1(0.004)?/4 =1.257 x 10~°> m? ve
C = v/k/R(2/2.4)° = 0.04042 v/K - s/m:

. CAP,

m .
VT,

«— Soru

a. Baslangicta:

I (0.04042)(1.257 x 10~>)(800 000)
' V295 ’
m; = 0.02366 ~ 0.0237 kg/s.

b. Tiipteki kiitle m = P,V /(RT,), T, sabit:

vV dP,  CAP,
RT, dt  JT,

dpy __dt
Py o1
\%
T=—
R4/T,CA
= 0.05
N (287)(17.18)(0.04042)(1.257 x 10-5)’
T=19.97~~20.0s.

>

Kontrol: 7, baslangictaki kiitlenin (0.4725 kg)
baslangi¢ debisine oranidir.

c. Bogulma P, = 191.8 kPa’ya kadar siirer:

0
t=rln =19.97(1.428) = 28.5s.

191.8

Sicaklik sabit oldugundan kalan kiitle orani basing
oranina esittir: 191.8/800 = 0.240, yani %24.0
(0.113 kg). Gergekte hizli bosalmada tiip sogur; basing

Kitabin tamami: ertansinansahin.com



Akigkanlar Mekanigi 2

daha hizl diiser ve sabit sicaklik kabulii bogulma
siiresini biraz uzun verir (adyabatik sinirda yaklasik
22.69).

CEVAP a. 0.0237 kg/s
c. 28.5s; %24.0

b.7=20.0s

IiF) TURBOMAKINELER

Isletme noktasinda pompa yiikii sistemin gerektirdigi

«— Soru

yiike esittir.

a. Esitlik:
38 —0.0055V2 =22+ 0.0036V?,
Y 16
= =1758,
0.0091

V=4193~41.9L/s,
H =22+0.0036(1758) = 28.33 ~ 28.3 m.

Gozimler

1216 « Soru

Net yiik H =12—0.6 = 11.4 m.

a. Gig zinciri:
pgVH =(1000)(9.81)(140)(11.4) = 15.66 MW,

W,y = (0.91)(15.66) = 14.25 ~ 14.2 MW,
W, = (0.97)(14.25) = 13.82 &~ 13.8 MW.

b. w =2n(107.1)/60 = 11.22 rad/s,
gH =111.8 m?/s%:

~(11.22)(14.25 x 10°)1/2
St (1000)1/2(111.8)5/4

_ (11.22)(3775)
567 (31.62)(363.7)

Ng, > 2: Kaplan (eksenel akish) tiirbin uygundur.

= 3.683 ~ 3.68.

Alcak diisii ve bliylik debi Kaplan’in tipik alanidir.

c. Ng, o< w oldugundan Ny, =1 icin
w=11.22/3.683 = 3.046 rad/s, yani
n =29.09 ~ 29.1 dev/dk. Bu kadar yavas dénen bir

. ()
b. V/48 = 0.8736: E| jeneratér ok sayida kutup gerektirir, cok biiyiik ve
Q R
n=0.78 [2(0.8736) _ (0.8736)2] —=0.7675 ~ 0.768, = pahali olur; cark da devasa olurdu. Alcak diisiide
_ (1000)(9.81)(0.04193)(28.33) % yiiksek 6zgiil hizli tiirbin secilir.
mil = 0.7675 ’ G
11.65 kKW ) 2 CEVAP a. 14.2 MW (mil), 13.8 MW (elektrik)
Wi = W =15.18 ~# 15.2kW. ‘g b. N5, = 3.68; Kaplan c. 29.1 dev/dk;
Pompa en yiiksek verim noktasina (48 L./s) yakin, biraz uygulanamayacak kadar yavas
solunda calismaktadir.
H (m)
40 4 .- sistem
30 +
201
(41.9; 28.3)
10 1 pompa
T T T > V (L/S)
20 40 60
c. Statik yiik 25 m:
. 13 .
V2= ——— V=37.80~37.8L/s.
0.0091
Debi (41.931 —37.796)/41.931 = %9.86 azalir. Statik
yiik 38 m’ye (pompanin sifir debideki yiikiine) ulasirsa
pompa hig su basamaz.
CEVAP a.4191/s,28.3m b.n=0.768,
15.2kW c. 37.8L/s, %9.86 azalir
Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 11



KITABIN TAMAMINDA

7 lnite, 140 soru ve hepsinin adim adim ¢6ziimi.
e Her iinitenin basinda, sorularin dayandigi bagintilar1 6zetleyen hatirlatma kutusu.
* Temel, orta ve ileri diizeyde sorular; her sorunun altinda kendi ¢6ziimiiniiz icin noktali alan.

* Sorudan ¢oziime, ¢6ziimden soruya tek tikla gecis.
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