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Bu kitap nasil kullanilir?

* Her tinite, sorularin dayandigi tanim ve formdilleri 6zetleyen bir hatirlatma kutusuyla agilir.

o Zorluk: vy temel ki orta Yk ileri. Her iinitede birkac coktan se¢meli kavram sorusu vardir;

her {inite sinav tipi karma sorularla biter.

e Her sorunun altindaki noktal alan sizin ¢éziimiiniiz i¢cindir. Once kendiniz ¢6ziin; takildigimzda hatirlatma

kutusuna ve ders notuna doniin, ¢dzlime en son bakin.

e Biitiin ¢ozlimler kitabin sonundadir. Sorunun yanindaki Cézum — s. baglantisi ¢éziime, ¢oziimdeki « Soru's.

baglantisi soruya gotiiriir. Kisa cevaplar CEVAP kutusundadir.

* Gosterim ve isaretler: Fazorler kalin harfle yazilir (V, I); fazoriin biiytikligl tepe degerdir; etkin deger V.
ile belirtilir. AC giicte (Unite 12) her soruda tepe mi etkin mi oldugu yazilir; ii¢ fazli devrelerde (Unite 14)

fazorler etkin deger fazoriidiir. Siniizoitler kosiniis referanshidir ve acilar derecedir. Her yerde pasif isaret kurali

kullanilir: akim bir elemana + ucundan girerse p = vi o elemanin sogurdugu giictiir. Sekillerde akimlar kirmizi,

gerilim kutuplar1 mavidir; siniizoidal kaynagin kutuplar1 kaynagin yaninda siyah + ve — ile gosterilir.

 Ortak iiniteler: Unite 7-9 (bobin ve kondansatdr, birinci ve ikinci mertebe gecici hal) Devre Analizi I

kitabindakilerle aynidir. Devre II dersi bu konularla baglayan ya da Laplace’tan 6nce onlar: tekrar eden okullar

icin bu kitapta da yer alir.

* Vize ve final: Devre II cogunlukla 2. sinif baharda okutulur. Vize genellikle fazorleri, AC giicii, karsilikli
endiiktansi ve ii¢ fazli devreleri (Unite 10-14), final Laplace doniisiimiinii, frekans yamtini ve iki kapili
devreleri de (Unite 15-18) kapsar. Laplace doniisiimiinii fazérlerden 6nce isleyen okullar icin Unite 15-16

fazérlere dayanmadan yazildi; o sirayla calisirken 7-9 — 15-16 — 10-14 — 17-18 izlenebilir. Kendi dersinizin

izlencesine gore calisacaginiz iiniteleri secin.

icindekiler

Sayfa numaralari tam kitaba aittir. Renkli {initeler bu 6rnekte vardir; tiklayinca o tiniteye gidersiniz.

BODbin Ve KONAANSATOT . .« .« ettt ettt ettt et et et et e et et e e e e e e 16 soru
ﬂ Birinci Mertebe RL ve RC DevVIeleri ... ...ouuiii e e 22 soru
n RLC Devrelerinin Dogal ve Basamak Yanitl...........ouuunintininin it 20 soru
m Sintizoidal Kaynaklar ve Fazorler . .........ooiiii e 16 soru
BEH siniizoidal Siirekli HAL ANALZI .. .. ... ovee e e e 14 soru
BB AC GG .o 16 soru
m Karsilikli Endiiktans ve Transformator. .. .........ouonintin ittt i i e iaeieneneenenans 12 soru
m Dengeli Ug FAazli DEVIIOT . . . ...ttt e e e e et et 12 soru
m Laplace DONMUSTIMIT . « « . v v vttt et ettt e e e et et et ettt e e e et e e et e e e e e e e eans 14 soru
m Laplace ile Devre Analizi; Transfer Fonksiyonu..............oooiiiiiiiiiii i iiiiiinenen.. 20 soru
Frekans Yaniti: Rezonans, Pasif Filtreler, Bode Diyagramlari.................c.coiiiiinin... 14 soru
m 1G5 D1 =) 1<) S 12 soru
COZUMIET . ..
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UNITE

KARSILIKLI ENDUKTANS
VE TRANSFORMATOR

di,  di,

bagl bobinler V)= LlE + ME frekans domeni V, =jowLlI; £joMI,
i 3 9 ) wM)? wM \?
SN w= %Lllf + %Lzlg + Miyi, yanslyan empedans 7= ( ) = (—) z,
M Zsy |Z2]
kuplaj katsayisi k= L 0<k<1 ideal, 1:n V,=nV,, I, =-nl,
1L2

2

seri bagli Le§ =L, +L,+2M empedans yansitma Zgiri§ = ZL/H

Nokta kurali: akim bir bobine noktali ucundan girerse, 6biir bobinde olusan karsilikli gerilimin art1 ucu o bobinin
noktali ucudur. iki akim da noktali uclardan giriyor (ya da ikisi de cikiyor) ise karsilikli terim 6z terimle ayni isaretlidir.
Biri girip &biirii cikiyorsa ters isaretlidir. ideal transformatérde 1 : n, N; : N, sarim oramdir. Formiiller noktalar ayni
yanda, gerilimlerin + uclar1 noktali uclarda ve akimlar noktali uclardan giriyorken yazilmistir, nokta ters cevrilirse
isaret degisir. Z,, sekonder gevresinin toplam empedansi, Zg;;; primer uglarindan goriilen empedanstir. Fazoriin
biiytkligl tepe degerdir: S = %VI*. flk iki boliim (13.1-13.5) zaman domenindedir ve fazér gerektirmez; s-domeninde
bagli bobinler 16.11-16.12’dedir.

Karsilikl endiktans ve nokta kural

13.1 sy Cozim — s, 9
&

o—p— —<—o0
Sekildeki bagli bobinlerde i, birinci bobine {ist ucundan, i, ikinci bobine + e b 4
st Ule%nf:lan giriyor; v; ve v,’'nin + uglan istte. U¢ denklemleri oL M L,
hangisidir?

— L] J—

o——— L—o

A) v, =L,di;/dt +Mdi,/dt, v,=L,diy/dt+Mdi,/dt
B) v; =L,di;/dt—Mdi,/dt, v,=L,di,/dt+Mdi,/dt
C)v; =L,di;/dt +Mdi,/dt, v,=L,diy/dt—Mdi;/dt
D) v; =L,di;/dt—Mdi,/dt, v,=L,diy/dt—Mdi;/dt

E) 141 :_lell/dt+Md12/dt, Vo :_delz/dt‘i‘Mdll/dt
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Karsilikh Endiktans Devre Analizi Il

Dogrusal tfransformator
Fokr  Gozim .9

Sekildeki dogrusal transformatoriin parametreleri R; =2 Q, R, =3 Q, L; =50 mH, L, = 72 mH, M = 42 mH'dir.
Kaynak v, = 100 cos 500t V, i¢ direnci 10 ’dur; yiik 15  ile seri 80 pF’dir. Noktalar {isttedir.

a. Primer ve sekonder cevrelerinin 6z empedanslarini (Z;;, Z,,) ve kuplaj katsayisin1 bulunuz.

b. Primere yansiyan empedansi ve kaynaktan goriilen empedansi bulunuz.

c. I, I, ve yiikiin ortalama giiciinii bulunuz.

10Q R, R,
~AM—AMA

o M 1. 150

ORI I N S
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iF-% UNITE
LAPLACE ILE DEVRE ANALIZI;
TRANSFER FONKSIYONU

Y(s
direnc V =RI transfer fonksiyonu H(s) = )% (enerji yok)
s
bobin, seri bigim V=sLI—LI, darta yani h(t) = 2 HH(s)}
bobi lel bigi =Yk 1 dy,
obin, paralel bigim 5L s basamak yaniti v () =%""{H(s)/s}, h= it
kondansatdr, seri bici v=L,% ‘
ondansatér, seri bigim =—+4+—
g sC s konvollsyon y(t)= f h(A)x(t—2A)dA
kondansator, paralel bigim I=sCV—-CV, 0

yanitin bilesenleri

baglbobinler V3 = sLyly —Ly#(0) £ [SMIZ B Miz(O)] H’nin kutuplari: gecici; X’inkiler: siirekli

Bu iinitede I, ve V,, bobin akiminin ve kondansator geriliminin ¢t = 0~ degerleridir; pasif isaret kuraliyla I, elemana
V’nin + ucundan girer. Seri bicimdeki LI, ve V,/s gerilim kaynaklari, paralel bicimdeki I, /s ve CV,, akim kaynaklaridir;
seri bicim cevre yontemine, paralel bigim diigiim yontemine uygundur. s-domeninde gerilim V-s, akim A-s birimindedir;
empedans yine ohmdur. Bagli bobinlerde karsilikli terim de baslangic degeriyle gelir; isareti Unite 13’teki nokta
kuralina gore secilir. Transfer fonksiyonu biitiin baslangic kosullari sifirken tanimlanir. Ters doniisiimle bulunan zaman

fonksiyonlar: t > 0 icin gecerlidir.

s-domeninde dogal ve basamak yaniti
16.4 ] Kty Cozim - 5.9

Sekildeki devrede anahtar uzun siiredir kapalidir ve t = 0’da

acilarak kaynagi ayirtyor.

5kQ t=0
a. v(0™)yi bulunuz. N\ >
b. Kondansatorii seri bicimde modelleyip 20 kQ'un akimini +
N S o
(I(s), asag1 dogru) bulunuz. i(0*)’y1 baslangi¢c deger 20V i) 01pF—— 20 kQ
teoremiyle bulup devreden denetleyiniz.
c. Kondansatorii paralel bicimde modelleyip V(s)yi a i

bulunuz; b’deki modelin ayni1 V(s)’yi verdigini gosteriniz.

v(t)yi yaziniz.
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Laplace ile Devre Andalizi Devre Analizi Il

Cevre, diigim ve Thévenin; anahtarl devreler
169 Fdok  Qoztm 5. 10

Sekildeki devrede anahtar t = 0’da kapaniyor; devrede baslangicta enerji yoktur. Bagimli kaynak bobinle seri baghidir
ve gerilimi 41,’dir (i; amper, gerilim volt).

a. a-b uclarinin solundaki devrenin s-domeni Thévenin gerilimini (V) bulunuz.

b. Thévenin empedansini (Z;,) test akimiyla bulunuz.

c. Vo(s)yive t = 0icin vg(t)yi bulunuz. v;(o0)u DC devreyle denetleyiniz.

d. dv¢/dt(0%)y1 bulunuz. v son degerinin iistiine ¢ikar m1? En biiyiik degerini ve anim bulunuz.

t=0 5Q
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WA UNITE

FREKANS YANITI: REZONANS,
PASIF FILTRELER, BODE DIYAGRAMLARI

1

strekli hal Yss = A|H(jw)| cos(wt + ¢ +6) rezonans ©o= e

kesim frekansi H(jw )l = Hmaks/‘/E S R 1
1 R bant genisligi Bseri = I’ ﬁparalel = R_C

RC ve RL w,=—, W=~

RC L kalite fakterd =20 e wn =t
Bode genligi Agp = 201log; [H(jw)| B g
. _.B BNz,
kesim frekanslar Wey o = :FE + (E) + wj

Bu {initede siniizoitler kosiniis referanshidir ve genlikler tepe degerdir. Radyan bolii saniye cinsinden agisal frekans ile
hertz cinsinden frekans karistirilmaz; aralarindaki baginti w = 27tf’dir. Transfer fonksiyonu H(s), devre baslangicta
enerjisizken cikisin ve girisin Laplace doniisimlerinin oranidir. s = jw konunca |H(jw)| genligi, 6(w) faz agisin1 verir.
H,.is genligin en biiyiik degeridir; kesim (yarim giic) frekansinda genlik bunun 1/+/2 katina iner. Bode diyagraminda
logaritma 10 tabanlhdir; bir dekad, frekansin on katina ¢iktig1 araliktir. Kaynaklar aksi séylenmedikge idealdir.

Alcak ve ylksek geciren filtreler
Kiery Gozum —s. 10

Sekildeki seri RC devresinde cikis (v,), 8 k2'luk direncin gerilimidir.

a. Kesim frekansini radyan bolii saniye ve hertz cinsinden

+
bulunuz. v @ 8 kﬂ§ v
g o

b. v, =10cos(2007t —15°) V i¢in v,’yu bulunuz. -

Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 7



Frekans Yaniti ve Bode Diyagramlari Devre Analizi Il

Bode diyagramilar

17.11 KKy Cozim —s. 11

Sekilde, sifir1 ve kutuplar gercel ve negatif, H(0) > 0 olan bir transfer fonksiyonunun diiz ¢izgi (asimptotik) Bode
genlik diyagrami verilmistir. Kése frekanslar1 40, 10° ve 2 - 10% rad/s'dir.

a. H(s)yi bulunuz. Orta bolgedeki yatay asimptot kag¢ desibeldir?

b. w =80rad/s ve w = 10000 rad/s’de gercek genligi desibel olarak bulunuz; asimptotla karsilastiriniz. Bu

frekanslarin koselerle iliskisi nedir?

c. v, =3c0s(4000t) V icin siirekli hal ¢ikigin1 bulunuz. Asimptottan okunan genlik ve diiz ¢izgi faz yaklasig1 ne

kadar yanilir?

dB
10

AN

0
/ N —20 dB/dekad
—10 // +20 dB/dekad

—20
40 2-10%
—30
10! 10% 10° 10% 10°
w (rad/s)
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Devre Analizi

COZUMLER

KARSILIKLI ENDUKTANS VE
TRANSFORMATOR

Oz terimler: iki akim da kendi bobinine + ucundan

«— Sorus. 3

girdigi icin (pasif isaret kurali) bunlar artidir:
L, di,/dt ve Lydi,/dt.

Karsilikli terimler: i; birinci bobine noktali uctan girer;
ikinci bobinde olusturdugu gerilimin + ucu noktali
(alt) ugtur. vy 'nin + ucu iistte oldugundan bu terim
—M di;/dt olur. i, ikinci bobine noktasiz uctan girer;
birinci bobinde olusturdugu gerilimin + ucu noktasiz
(alt) ugtur, v;’e —M di,/dt olarak girer. Kisaca: bir
akim noktadan giriyor, 6biirii noktasiz uctan; karsilikli
terimler eksi.

e (A): Iki akimin da noktali uctan girdigi duruma
aittir.

Gozimler

Kaynaktan (i¢ direnci dahil) goriilen empedans:

Z

giris = Z11 + Z, =29.8+j14.1 2 =33.0£25.3° Q.

¢. Primer akimai:

100

= ———— =3.03£-25.3°A.
33.0£25.3°

L

Sekonder cevresinde (saat yoniinde) I, noktali ugtan
cikar: —j21I; + Z,,I, = 0:
j21y

= ———=3.02433.3%A,
18+ ;11

2
P, = 1(3.02?)(15) = 68.2 W.

Kontrol: Yansiyan direncin

glicii 5(3.032)(17.84) =81.9 W,

sekonderdeki giiclin tamamina esittir:

Py, +P, = 3(3.022)(3) +68.2 = 13.6 + 68.2 = 819 W.

Sik yapilan hata: Yansiyan empedans: (wM)?/ Zy,

* (B) ve (C): Karsilikli endiiktans simetriktir ? yazmak. Dogrusu (wM)>?/ Z,,dir; bu da Zzz ile orantili
(M;5 = M,;); bir denklemde eksi olan terim E cikar.
obiirtinde de eksidir. =
(2] _ . _ o
e (E): Oz terimlerin isareti pasif isaret kuralindan § SRl A = e 2 = e L
gelir, noktalardan degil. ° k=0.700 b.Z =17.8—;j10.9%;
S| Zgn=29.8+j141Q c. I, =3.03£-253°A,
— I,=3.02/33.3° A, 68.2W
13.8 «~Sorus. 4 I LAPLACE iLE DEVRE ANALIZi;
o =500 rad/s: jeoL; = j25, TRANSFER FONKSIYONU
jwLy =j36, jwM = j21 Q; kondansator m  Sorus. 5
—j/(500-80 x 107%) = —j25 Q.
a. t < 0’da kondansator acik devredir; gerilim boliicii:
Z,=104+2+j25=12+4j25Q, v(07) =20-20/(5+20)=16.0 V.
Zy=3+j36+15—j25=18+j11Q, b. Seri bicim: 1/(sC) = 107/s ile seri 16/s kaynag1 (+
2 2 . . .
k= 42 _ 42 — 0.700. iistte). Tek cevre kalir
V50(72) €0 16/s 8x107*
b. |Z,,|* = 445; Glcek carpami 16)= 107/5+20000  s5+500 °
(WM /|Zy,|)* = 441/445 = 0.991:
i(0") = lim sI(s) = 8 x 107* A = 0.800 mA.
§—
Z.=0.991(18—j11)=17.8—;10.9 Q.

r 91 j11) =17.8=-j10.9 Devreden: t = 0"’da kondansator gerilimi 16 V'ta
Yansiyan empedans Z,, nin eslenigiyle orantilidir: kalir; bu gerilim dogrudan 20 kQ'un uglarindadir:
endiiktif sekonder, primere kapasitif goriiniir. 16/20 = 0.800 mA.
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Gozumler

c. Paralel bicim: 107/s’ye paralel CV, = 1.6 x 107° A-s

(iist diigiime dogru). Ust diigiimde KAY:

16
20000 s+500

Seri bicimde V =200001(s) = 16/(s + 500), ayn1

ifadedir: iki bicim birbirinin kaynak doniisiimiidiir.

1077sV +

=16x10° = V(s) =

Ters dontiisiim:

v(t) =16.0e7ty,  ¢t>0.

Kontrol: Zaman sabiti 7 = 20 kQ2 x 0.1 pF = 2 ms’dir;
V(s)nin kutbu da —1/7 = —500 s~ ’dir.

Sik yapilan hata: Seri bicimdeki 16/s kaynagini
unutup I(s) = 0 bulmak ya da kaynagi 16 (s’siz)
almak. Baslangi¢ kosulu kaynagi da bir Laplace
dontisiimidiir; sabit gerilim 16/s olarak girer.
CEVAP a.16.0V b.T=212-(0")=0.800 mA
c.V= s:% (iki bicimde ayn1); v = 16.0e
t>0

—500t \V4
>

~
E
3
m «— Sorus. 6 c
£
a. Uclar acikken 7;, bagiml kaynakli koldan akar. P
@
Dongiide KGY: =
36 720 §
2 =51, +4I,+0.055], = [} = ————, 5
s s(s+180)
Vi = (4+0.05s)I; = 36(s +80)
T ' 17 s(s+180)°

b. Kaynak sifirlanir, a’ya I, verilir. 5 Q artik a ile alt
diglim arasindadir: I; = —V, /5. Bobinden I, +I;

gecer:

V, =4I, +0.05s (I, +I,) = —0.8V, +0.05s I, — 0.01s V,,
Va _ 0.05s _ 5s Q

I, 1.8+0.01s s+180

Bagimli kaynak sifirlanmaz; 5 €2 || sL ile karsilagtirinca
kutbu —100’den —180’e kaydirir.

VAES

c. 1/(sC) = 10*/s; gerilim béliicii:
10%/s 72000 (s + 80)
VC == VTh 4 == .
Zrm, +10%/s  s(s+200)(s + 1800)
Katsayilar: s = 0: 72000(80)/360000 = 16; s = —200:
72000(—120)/[(—200)(1600)] = 27; s = —1800:

72000(—1720)/[(—1800)(—1600)] = —43:

Ve(t) =16+27e72901 — 437180ty ¢ >0,

Kontrol: DC’de bobin kisa devredir: v, = 4i; ve
36 =5i; +4i;, yanii; =4 A, v = 16.0 V. Son deger
teoremi de 16 V verir; vo(0) =16+ 27 —43 =0.

10 Ornek sayfalar -

Devre Analizill

d. t =0"da v, = 0 ve bobin akimi sifirdir;
i; =36/5 = 7.2 A’in tamami kondansatdre gider:
‘%(oﬂ = ;Ti =72000V/s = sli?oSzVC'
En biiyiik degerde dv./dt =0:
5400729 = 77400 ¢~ '8%%", yani ' = 43/3:
= In(43/3)
1600
Evet, son degerin (16 V) iki katindan fazlasina c¢ikar.

= 1.66 ms, Ve maks = 33.2 V.

Baslangicta bobin acik devre gibidir; kondansator
yalniz 5  iizerinden 36 V’a dogru hizla dolar.

Bobin akimi kurulunca bagimli kaynakli kol a

ucunu 16 V’a ¢eker. Sik yapilan hata: Zyi

bulurken bagimli kaynagi da sifirlamak. O zaman

58 ] 0.05s = 5s/(s + 100) bulunur; kutup —180 yerine
—100 cikar ve v, yanls olur.

_ 36(s+80) _ 5
CEVAP a. Vi, = iy D Zmn = sam0 O

C. Ve =16+ 27e 7200 — 4371890ty + > 0; 16.0 V
d. 72000 V/s; evet: 33.2V, 1.66 ms

FREKANS YANITI: REZONANS, PASIF
FILTRELER, BODE DiYAGRAMLARI

a. Gerilim bolici: H(s)=R/(R+1/sC)=s/(s+1/RC).
H(0) =0, H(oo) = 1; devre yiiksek gecirendir.
|[H(jew,)| = 1/+/2 kosulu w, = 1/RC verir:

«— Sorus. 7

1
- _9500rad/s,
“c= 8.10%-50-102 /
£ Lo 22500 goe,
¢ 2m 27 ’

b. Girisin frekans1 f = 100 Hz, agisal frekansi
w =27(100) = 628.3 rad/s'dir.

628.3
H = —2  — =0.244,
V@ +w?  v/628.32+25002
628.3
0 =90° —tan ! —— =90° —14.1° = 75.9°,

2500
v, = 2.44cos(2007t + 60.9°) V.

Sik yapilan hata: Hertz cinsinden 100’i dogrudan w
yerine koymak; o zaman |H| ~ 0.04 gibi alt1 kat kii¢lik
bir deger ¢ikar.

CEVAP a. w,=2500rad/s, f. =398 Hz
b. v, = 2.44 cos(2007t + 60.9°) V
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Devre Analizi Il Cozimler

17.11 —Sorus. 8 —45°log,,(4000/2000) = —13.5° katar:
a. Diyagram diisiik frekansta —20 dB’de yataydir: 0~ 90°—72.1°—13.5° = 4.4° (gercek 2.2°).

H(0) =1072%/20 = 0.1. Egim 40 rad/s'de

+20 dB/dekad olur (sifir), 1000 rad/s’de yeniden
diizlesir (kutup), 2 - 10* rad/s’den sonra —20 dB/dekad
iner (ikinci kutup):

CEVAP
a. H(s) = 50000(s + 40)/[(s + 1000)(s + 20 000)];
7.96dB b.—13.0dB (asimptottan 0.9 dB

H(s) = 0.1(1 +5/40) yukarida); 6.95 dB (1.0 dB asagida)
(1+45/1000)(1 +5/20000) c. v, = 7.14 cos(4000¢ + 2.2°) V; asimptotla 7.50 V,
— 50000(s +40) . faz yaklasig 4.4°
(s + 1000)(s + 20 000)

Orta asimptot 40’tan 1000 rad/s’ye log;,25 = 1.398
dekad boyunca yiikselir:

—20+20(1.398) =7.96dB  (|H| = 2.50).

b. 80 rad/s, sifirin kosesinin iki kati; 10000 rad/s,
ikinci kutbun kosesinin yarisidir. Asimptot degerleri
—20+20log;; 2 =—14.0 dB ve 7.96 dB’dir.

Sayilar1 yerine koyunca |H(j80)| = 0.2229 ve
|[H(j10%)| = 2.225 bulunur:

20log;,0.2229 = —13.0 dB,

20log;,2.225 = 6.95 dB.

Gercek egri 80 rad/s’de asimptotun yaklasik 1 dB
iistiinde (+0.9 dB, sifir), 10000 rad/s’de yaklasik 1 dB
altindadir (—1.0 dB, kutup). Kosenin iki katinda ya da

@ertansinansahin.com)

yarisinda diizeltme 10log;,(1.25) ~ 1 dB’dir; komsu
koselerin kiigtik katkis1 fark: biraz degistirir.

c. s = j4000 konur:

50000 (40 + j4000)
(1000 + j4000)(20 000 + j4000)

=2.38/2.2°,

H(j4000) =

v, = 7.14 cos(4000t + 2.2°) V.

Asimptot 4000 rad/s’de 7.96 dB, yani |H| = 2.50
verir; genlik 7.50 V okunur ve gerceginden %5
biiytiktiir. Diiz ¢izgi faz yaklasiginda sifir +90°

(400 rad/s’den sonra), 1000 rad/s’deki kutup
—45°(1 +log,,4) = —72.1°, 2- 10* rad/s'deki kutup
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e 12 iinite, 188 soru ve hepsinin adim adim ¢oziimdi.
* Her iinitenin basinda, sorularin dayandigi bagintilar1 6zetleyen hatirlatma kutusu.
» Temel, orta ve ileri diizeyde sorular; her sorunun altinda kendi ¢6ziimiiniiz icin noktali alan.

* Sorudan ¢oziime, ¢6ziimden soruya tek tikla gecis.
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