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Bu kitap nasil kullanilir?

* Her tinite, sorularin dayandigi tanim ve formdilleri 6zetleyen bir hatirlatma kutusuyla agilir.

o Zorluk: vy temel ks orta Yk ileri. Her iinitede birkac coktan se¢meli kavram sorusu vardir;

iinitenin son sorusu, birden ¢ok konuyu birlestiren sinav tipi bir karma sorudur.

e Her sorunun altindaki noktal alan sizin ¢éziimiiniiz i¢cindir. Once kendiniz ¢6ziin; takildigimzda hatirlatma

kutusuna ve ders notuna doniin, ¢dzlime en son bakin.

* Biitiin ¢oziimler kitabin sonundadir. Sorunun yanindaki C6zUm — s. baglantisi ¢6ziime, ¢6ztimdeki < Soru s.

baglantis1 soruya gotiiriir. Kisa cevaplar CEVAP kutusundadir.

* Vize ve final: Universitelerin cogunda vize parcacigin dinamigini (Unite 1-6) kapsar; bazi derslerde itme
ve momentum (Unite 6) finale kalir. iki vizeli derslerde ikinci vize rijit cismin kinematigi ve kinetigidir
(Unite 7-9). Final genellikle biitiin konular1 icerir ve rijit cisim agirlikhidir. Kendi dersinizin izlencesine gére

calisacaginiz {initeleri segin.
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I UNITE
DOGRUSAL HAREKET

ds dv

t
tfanimlar vza, a=E, ads=vdv a(t) v=v0+foadt
sabit a v=vy+at, s=so+vyt + sat a(v) dt=L gs=Y¥

a a
2 _ .2
ve=v5+2a(s—s 1.2 1.2 §
0 ( 0) a(s) 3V — 3, Zfs()ads
grafikler Av = a-t alani, As =v-t alam

Biitiin hareketler bir dogru boyuncadir. Secilen pozitif yon her ¢6ziimde yazilir; diisey hareketlerde yukar: yon pozitif
alinir. Hava direnci ihmal edilir ve g = 9.81 m/s? alimir. Hiz isaretli bir niceliktir; siirat ise hizin biiyiikliig{idiir.

Konum, hiz ve ivme

[ 1.1] Kty Gozim — s, 109
Bir dogru boyunca hareket eden parcacik icin asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

A) Bir zaman arali§indaki ortalama siirat, ayni araliktaki ortalama hizin biiyiikliigiinden kiiciik olamaz.

B) Hizin sifir oldugu anda ivme de sifirdir.

C) ivme negatifse parcacik yavaslamaktadir.

D) Alinan toplam yol, son konum ile ilk konum arasindaki farkin biiyiikliigiine esittir.

E) Hiz ile ivme her an ayn1 yondedir.
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Dinamik Dogrusal Hareket

1.2 ] Kiete Cozim — s. 109

Bir dogru boyunca hareket eden pargacigin konumu P ()
+ + } —> s (m
—-40  —20 0] 20

s=2t3—18t>+30t +5
bagintisiyla veriliyor (s metre, t saniye).

a. Parcacik hangi zaman araliginda negatif yonde hareket eder? Bu
araliktaki en biiytik stirati nedir?

b. 0 <t <6 s araliginda yer degistirmeyi, alinan toplam yolu,

ortalama hizi ve ortalama siirati bulunuz.

c. t = 6’de parcacik hizlaniyor mu, yavasliyor mu?
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Dinamik

COZUMLER

Il DOGRUSAL HAREKET
1.1

Ortalama siirat toplam yolun siireye oranidir;

«—Sorus. 4

ortalama hizin biiyiikliigii ise yer degistirmenin
biiyiikliigliniin siireye oranidir. Toplam yol yer
degistirmenin biiyiikligiinden kiiciik olamaz; parcacik

yon degistirmezse ikisi esittir. A dogrudur.
* (B): Yukar atilan tas en yiiksek noktada bir an
durur, ama ivmesi g’dir.

* (C): Yavaslama hizla ivmenin zit isaretli olmasi
demektir. Negatif yonde giden bir parcacik
negatif ivmeyle hizlanir.

e (D): Parcacik geri donerse yol, yer degistirmenin
biiyiikliiglinden biiyiiktiir.

e (E): Fren yapan bir aracta hiz ileri, ivme geri

dogrudur.

CEVAP A

m «—Sorus. 5
Hiz ve ivme tiirevle bulunur:
ds 2
v = i 6t —36t+30=6(t—1)(t —5)m/s,

dv
=— =12t —36m/s%.
a T m/s

a.v<0icinl1<t<5s;parcactk t =1ve t =5s'de
yon degistirir. Bu aralikta siirat, a = 0 oldugu
t = 3 s’de en biiyiiktiir:

v(3)=6(2)(—2) = —24.0m/s,

yani en biiyiik siirat 24.0 m/s.

b. Konumlar: s(0) =5, s(1) =19, s(5) = —45,
s(6) = —31 m. Yer degistirme:

As =5(6)—s(0)=—31—5=-36m.

Toplam yol, yon degistirme anlarina gore parcalara

@ertansinansahin.com)

Gozimler

boliinerek bulunur:
d=119—5|+|—45—19| + |31 —(—45)|
=144+64+14=92m.

Ortalama hiz —36/6 = —6.00 m/s, ortalama siirat
92/6 = 15.3 m/s'dir. Parcacik iki kez geri dondiigii
icin ikisi ¢cok farklidir.

c.t=06¢sde
v=06(5)(1)=30.0m/s,
a=12(6)—36 = 36.0 m/s>.
Hiz ile ivme ayni isaretlidir: parcacik hizlanmaktadir.

CEVAP a.1s<t<5s;24.0m/s
b. As=—36m,d =92m, —6.00 m/s, 15.3 m/s
c. hizlaniyor

Hareket yonii pozitif. vy = 81/3.6 =22.5m/s,

«— Sorus. 6

frenleme ivmesi a = —6 m/s?.

a. Tepki siiresinde otomobil sabit hizla gider:
81 == vOtr == 22.5(0.7) == 15.75 m.

Frenleme yolu 0 = vg + 2as, bagintisindan:

22,57
~2(6)

Sy =42.19 m.

Durma mesafesi s; +s, = 57.9 m > 50 m; otomobil
cizgiden 6nce duramaz, kavsaga girer.

b. Frenlemeye kalan yol 50 — 15.75 = 34.25 m’dir:
v? =22.52-2(6)(34.25) =95.25 = v =9.76 m/s,

yani yaklagik 35.1 km/h.

c. Otomobil 34.25 m i¢inde durmalidir:

22.52

=" —739m/s?.
llmin = 532553 m/s

Ayni frenle frenleme yolu 42.19 m oldugundan
tepki yolu en ¢cok 50 —42.19 = 7.81 m olabilir:

109
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Gozumler

t. =7.81/22.5 = 0.347 s. Tepki siiresindeki her 0.1 s
bu hizda 2.25 m demektir.

CEVAP a.57.9m, duramaz b.9.76 m/s
c. 7.39m/s?; 0.347 s

Yukar1 pozitif, baslangic yer. iki top da a = —9.81 m/s?
ile hareket eder:

Ya=14t—4.905t%,  yp=24—4.905¢t%

a. y, = yp icin 4.905 t2 terimleri sadelesir: 14t = 24,
yani t =24/14=1.71s.

y =24—4.905(1.7143)> = 9.59 m.

b. Hizlar:
vy, =14—-9.81(1.7143) = —2.82 m/s,

vg =—9.81(1.7143) = —16.8 m/s.
v, < 0: A en yiiksek noktasini ge¢mis, iniyor.

c. A'nin tepe ani ve yiiksekligi:

14 142
tiope = —— = 1.427s, h=
tepe s 2(9.81)

=9.990 m.
981 9.990 m

B bu yiikseklige gelene kadar 24 —9.990 = 14.01 m

diiser:
2(14.01)
ty=\| —— =1.690s.
d J 9.81 o0

B’nin birakilma an1 1.427 — 1.690 = —0.263 s'dir.
Eksi isaret, B’nin A atilmadan 0.263 s 6nce birakilmasi

gerektigini gosterir.

CEVAP a.t=1.715,9.59m b.v,=2.82m/s
({, iniyor), vy =16.8 m/s (|) c. 0.263 s 6nce

Hareket yonii pozitif, baslangic 1s1k;

54 km/h = 15 m/s. Otomobil sinira

t; =15/2.5 = 6 s’de ulagir ve bu siirede

x = 3(2.5)(6)* = 45.0 m yol alir. Bisikletli 0 anda
9(6) = 54 m’dedir; hila ondedir.

110

«— Sorus. 6

«— Sorus. 7
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Dinamik

a. fvmeli evrede yetisme kosulu 1.25 t? = 9t, yani
t =7.2s; bu 6 s’den biiytiktiir, dolayisiyla yetisme sabit
hizli evrede olur:
45+ 15(t —6) = 9t => 6t = 45,
t="7.50s, x =9(7.5)=67.5m.

b. Bisikletli 6nde oldugu siirece aradaki uzaklik
9t — 1.25 t¥dir. Bu uzaklik, hizlar esitken en biiyiiktiir:
2.5t=9,t=3.60s.

Ax =9(3.6)—1.25(3.6)*> = 32.4—16.2 = 16.2 m.

Bundan sonra otomobil daha hizlidir ve aradaki

uzaklik kapanmaya baslar.

CEVAP a.t=7.50s,67.5m b.16.2m
(t =3.605)

Ivme zamana bagldir; integral alinir:

«— Sorus. 8

t
v=—7+f (8—2t)dt
0

=—74+8t—t>’=—(t—1)(t—7),
t t3
s=| vdt=—7t+4t>— —.
0 3

a.v=—(t—1)(t—7),1 <t <7 s araliginda pozitiftir.
Parcacik once negatif yonde gider, t = 1 s’de doner,

t =7 s’de yeniden doner.

b. En biiylik hiz a = dv/dt = 0 aninda, ¢t = 4 s’dedir:
Vinaks = —7 + 8(4) —4% = 9.00 m/s.

c. Konum bagintisindan:

s(7)=—=7(7) + 4(7)> — 7;

=—49+196—114.3=32.7m.

Parcacik once s(1) = —3.33 m’ye kadar geri gitmisti.

CEVAP a.1ls<t<7s
c.32.7m

b.9.00m/s, t =4s

Asag1 pozitif; t =0dav =0,s=0.

«— Sorus. 8
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