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Genel Fizik 1 - Mekanik

Bagh cisimler

Siirtlinmesiz yatay bir zeminde birbirine degen m; = 4.00 kg ve
m, = 2.00 kg kiitleli iki blok, m,’e soldan uygulanan 18.0 N’luk

yatay kuvvetle itiliyor.
a. Bloklarin ivmesini bulunuz.
b. Bloklarin birbirine uyguladig: temas kuvvetini bulunuz.

c. Ayni kuvvet m,’ye sagdan uygulansaydi temas kuvveti ne
olurdu? Sonuc neden farklidir?

Newton Yasalarinin Uygulamalan

WYy Cozim — s, 121

lﬁ'u
=

my

Ky Cozim — s, 121

Sabit bir makaradan gecen ipin uclarina m ve 2m kiitleli iki cisim asilip sistem serbest birakiliyor. ipteki gerilme T

nedir?

A) mg B) 3mg C) 3mg

Sekildeki diizenekte m; = 2.00 kg kiitleli blok stirtiinmesiz yatay bir
masa lizerindedir. Bloga bagli ip, masanin kenarindaki sabit
makaradan ve hareketli bir makaranin altindan geger; ipin 6biir ucu
tavana baglhidir. Hareketli makaraya m, = 3.00 kg kiitleli bir cisim
asilidir.
a. my’in ivmesi a; ile m,’nin ivmesi a, arasindaki bagintiy1
bulunuz.

b. a;, a, ve ipteki gerilmeyi bulunuz.

D) 2mg E) 3mg

Yok Kk Cozim —s. 122
2%
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Genel Fizik 1 - Mekanik

Cembersel hareketin dinamigi

Siirtlinmesiz yatay bir masa tizerindeki m; = 0.200 kg kiitleli bir
disk, masanin ortasindaki kiiciik bir delikten gecen iple masanin
altinda asili m, = 0.500 kg kiitleli bir cisme baglhdir. Disk

r = 0.500 m yaricapli cembersel yoriingede diizgiin donerken asili
cisim hareketsiz kalmaktadir.

a. Ipteki gerilmeyi bulunuz.

b. Diskin siiratini ve donme periyodunu bulunuz.

1200 kg kiitleli bir otomobil, yaricap: 40.0 m olan dairesel bir
tlimsegin tepesinden 12.0 m/s siiratle gegiyor.

a. Tepede yolun otomobile uyguladig1 normal kuvveti bulunuz.
Siiriicii kendini daha hafif mi, daha agir m1 hisseder?

b. Otomobilin tepede yolla temasinin kesilmemesi i¢in siirati en
fazla ne olabilir?

Lunaparktaki “rotor” oyuncaginda yolcular, yarigapi 2.50 m olan
diisey eksenli bir silindirin i¢ duvarina sirtlarini dayar. Silindir
yeterince hizli doniince taban asag cekilir ve yolcular duvarda asili

kalir. Yolcu ile duvar arasinda u, = 0.400°d{ir.

a. Yolcularin kaymamasi icin silindirin en kiiciik acisal siirati

nedir?
b. Bu durumda bir tam doniis ne kadar siirer?

¢. Sonug yolcunun kiitlesine bagl midir?

Newton Yasalarinin Uygulamalan

Wiy Cozim —s. 124

wrye Cozim —s. 124

ﬁv

ke Cozim —s. 124
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Genel Fizik 1 - Mekanik

esittir (T). Yatay bilesenler birbirini gotiiriir; diisey
denge
mg
T =
2sin 6

2Tsinf =mg —

verir. 6 =90° iken T = mg/2 en kiiciik degerdir.
0 kiictildiikce sin 6 kiiciiliir ve T artar. 6 — 0 iken
sin @ — 0 oldugundan T sinirsiz biiylir: yatay gerilmis

bir ip, ne kadar gerilirse gerilsin bir agirlig1 tasiyamaz.

CEVAP C

Diiglim noktasinin serbest cisim diyagramai: sol kablo
T,, sag kablo T,, diisey kablo Ty = mg = 147 N.

«— Sorus. 42

T
30°

()
€
(o]
Q
=
a. Denge kosullart: Jr:mn
c
@
>'F, = T,c0s45° — T; cos 30° = 0 5
(=
D.F, = T;sin30° + T,sin45° —mg =0 *g
Birinci denklemden T, = T; cos 30°/ cos45°; ikinciye
yazilirsa
cos45° 147)(0.707
T, = 8 _ (147 )=108N,
sin(30° 4 45°) 0.966
mg cos 30°
= ———" =132N.
sin75°

b. Uc gerilme de mg ile orantilidir: T; = 0.732mg,
T, =0.897mg, T3 = mg. En biiylik gerilme diisey
kablodadir (T3 = mg); 6nce o kopar:

Mpax & = 150N = m,,, = 15.3 kg.

Yalniz egik kablolara bakilsaydi T, = 150 N
kosulundan 17.1 kg bulunurdu; bu yanlstir.

CEVAP a. Ty, = 108N, T,z =132N b. 15.3kg
(6nce diisey kablo kopar)

Eksenler: x egim boyunca yukari, y yiizeye dik. Bloga

« Soru s. 42

agirhk mg, normal kuvvet N ve yatay F etki eder.

Gozimler

a. Egim boyunca: F cos25° —mgsin25° =0
F = mgtan25° = (78.4)(0.466) = 36.6 N.

b. Yiizeye dik: N —mg cos25° —F sin25° =0

mg
cos 25°

N =mgcos25° + Fsin25° = =86.5N.

c. Paralel kuvvet: F' = mgsin25° =33.1 N ve N’
mgcos25°=71.1N.

Yatay F’nin yiizeye dik bir bileseni (F sin 25° = 15.5 N)
vardir ve blogu yiizeye bastirir; normal kuvvet bu
kadar artar. Ayni nedenle yatay kuvvetin yalniz

F cos25° kismi agirligin egim bilesenini dengeler; bu
ylizden yatay kuvvet daha biiyiik olmalidir.

CEVAP a.36.6N b.86.5N ¢ 33.1N,71.1N

a. Iki blok birlikte hareket eder; sistem icin

« Soru s. 43

F 18.0
a=———=——=3.00m/s.
m;+m, 6.00

b. m,’ye yatayda yalniz temas kuvveti P etki eder:

P =m,a =(2.00)(3.00) = 6.00 N.
(m; icin kontrol: F —P =m;a, 18.0—6.00 =12.0 =
(4.00)(3.00).)

c. lvme degismez. Bu kez temas kuvveti yalmz m;’i
hizlandirir: P/ = mya = 12.0 N. Temas kuvveti, itilen
blogun 6niindeki kiitleyi hizlandiran kuvvettir; 6ndeki
kiitle biiyilidiikge temas kuvveti de biiyiir.

CEVAP a.3.00m/s> b.6.00N c. 12.0N

Agir cisim asag1, hafif cisim yukar1 ivmelenir; ivmelerin

« Soru s. 43

biiyiikligi aynidir (a).

2m: 2mg—T =2ma

m: T—mg=ma
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Gozumler

Toplanirsa mg = 3ma, yani a = g/3. Buradan T =

mg+ma= %mg.

Kisa yol: hafif cisim yukari ivmelendigine gore T >
mg; agir cisim asag1 ivmelendigine gore T < 2mg.
Yalniz B bu araliktadir.

CEVAP B

a. Ipin boyu sabittir. Blok makaraya dogru Ax

«— Soru s. 43

kadar ilerlerse bu ip hareketli makaranin iki koluna
paylasilir; makaranin her iki kolu Ay uzar: Ax =

2AYy. Zamana gore iki kez tiirev alinirsa
al = 2612.

b. ipin her yerinde gerilme T’dir. Hareketli makaray1
iki ip kolu yukari ¢eker.

m;: T =mpa; =2mya,
Mmy: Mmyg—2T =mya,
Birinciyi ikinciye yazarsak m,g —4m;a, = mya,:

_ myg_ (3.00)(9.80)

= = =2.67 m/s?,
m, +4m; _ 3.00+8.00

a

a, = 2a, = 5.35 m/s?, T =m;a, = 10.7N.
Kontrol: myg —2T =29.4—21.4=8.0 N = m,a,.

CEVAP a.a; =2a, b.a;=>5.35m/s?,
a, =2.67m/s%, T =10.7N

En biyiik statik stirtinme f; ., = u;mg =
(0.500)(98.0) = 49.0 N’dur. Uygulanan 20.0 N bundan
kiictiktiir; kutu kimildamaz. Statik siirtiinme yalniz

«— Sorus. 44

dengeyi saglayacak kadar biiytir: f, = 20.0 N.

39.2 N kinetik siirtiinmedir (kutu kaymadig icin
gecersiz); 49.0 N ise statik siirtiinmenin st siniridir,
her zaman o degeri almaz.

CEVAP B

x ekseni egim boyunca yukari. Normal kuvvet N =

« Sorus. 44

mg cos 30°, kinetik siirtiinme f; = u;mg cos30°;
stirtiinme her zaman harekete zittir.

122
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=

X

a. Cikarken agirligin egim bileseni ve siirtiinme ikisi de

asag1 yondedir:
L g(sin 30° + Uy COS 300)
=9.80(0.500 +0.217) = 7.02 m/s?

(egim boyunca asag1). v = vg —2ad ile v =0:

2

2 36.0
=0 = =2.56m.
2a  2(7.02)

b. Durdugu anda kalabilmesi i¢cin mg sin30° <

usmg cos 30°, yani tan 30° < u, olmali. tan30° =
0.577 > 0.400; blok geri kayar.

c. inerken siirtiinme yukar1 yonde déner:

Qipis = g(5in30° — py cos 30°) = 2.78 m/s”

v=4/2a,;d = V/2(2.78)(2.56) = 3.77 m/s.
d. tg1k1§ = VO/a§1k1§ =0.855 S, tini§ = V/aini§ =1.36s.
Ayni yol, iniste daha kii¢lik ivmeyle alinir; inis daha
uzun surer.

CEVAP a.7.02m/s?,2.56m b. kalmaz
c.3.77m/s d.0.855s,1.365s

« Soru s. 45

P
s 1)

a. Sabit hiz: net kuvvet sifir.
y: N+Fsin0—mg=0= N=mg—Fsinf
x: Fcos@—uN=0

N yerine yazilirsa

yrmg

F()= ————.
©) cos 6 + u sin O

b. F en kiiciik iken payda en biiytiktiir:

%(cos@-kuksine):—sine +ucosf =0
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Gozumler

Asansor sisteminde her cisme asagi dogru ek mA

« Soru s. 47

eylemsizlik kuvveti etki eder; sanki yercekimi ivmesi
Zetkin = & +A=11.8 m/s? olmustur. Atwood sonuglar1

g yerine g.uin ile gecerlidir.

my —my 2.00 2
a ' ="2"Tg o =2""(11.8)=590m/s2.
@ T m, S 4‘00( ) m/s
2 2(1.00)(3.00
b 7= oM oo 2000B00) ) g g5 gy,
m, +m, 4.00

c. Yere gore ivime = asansoriin ivmesi + asansore gore
ivme (yukar1 +):

a; = 2.00 +5.90 = 7.90 m/s? (yukar1)

a, =2.00—5.90 = —3.90 m/s* (asag1)
Kontrol (yer sisteminde): T —m;g =(17.7—9.80) =
7.90 = m;qa;.

d. Makara kiitlesiz: aski iki ip kolunu tasir, 2T =
35.4N.

CEVAP a.590m/s®> b.17.7N c.my: 7.90 m/s?

yukari, m,: 3.90 m/s? asag1 d. 35.4N
Eﬂ « Soru s. 48
- . dv
Asag1 yon pozitif: ma =mg— bv.
a. Limit hizda ivme sifirdir:
5.00 x 107%)(9.80
mg _ (5:00x 107°)(9.80) _ 4 5

[ 0.0490

d b
b. Denklem d_: = —(v, —v) bi¢imindedir. Degiskenleri
m
ayirip 0’dan t’ye integral alalim:

v t
dv’ b v,—Vv t
f -=| —dt’ = —In L =—
0o Ve—V o M Vv, T

v(t)=v, (1 — e_t/f) ,

T =0.1025s
T=—=0. .
b
c. v=0.90v, icin e~/* = 0.10:
t = 7In10 = (0.102)(2.303) = 0.235 s.
Yol icin v(t)'nin integrali:
x(t)=v [t—7(1—e")]

=1.00[0.235—0.102(0.90)] = 0.143 m.

CEVAP a.1.00m/s b.v=v,(1—e /%),
7=0.102s c.0.235s, 14.3 cm
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a. Asili cisim dengede: T = m,g = (0.500)(9.80) =
4.90 N.

« Soru s. 49

b. Diskin merkezcil kuvvetini ipteki gerilme saglar:

v? Tr
T=m—=>v=\—,
r \J m;
A .90)(0.500
Vv = M =3.50 m/s)
0.200

2nr _ 27(0.500)

T =
v 3.50

periyot —

=0.898s.

CEVAP a.4.90N b.3.50m/s, 0.898 s

Tepede merkez asagidadir; net kuvvet asagi yonde

« Soru s. 49

mv? /R olmalidur.
2
a. mg—N=m—:
g R

v2 144
N=m|g—— |=1200(9.80 — ——
R 40.0

=7.44x10°N.

Bu, agirhigin (1.18 x 10* N) yalmz %63"idiir; siiriicii
kendini daha hafif hisseder.

b. Temas kesilirken N = 0: mg = mv?/R, yani v,,,, =
/&R = /(9.80)(40.0) = 19.8 m/s.
CEVAP a. 7.44 x 10° N; daha hafif b. 19.8 m/s
5.17

«— Soru s. 49

duvar

=

mg

Duvarin normal kuvveti merkeze dogrudur ve

merkezcil kuvveti saglar; statik siirtiinme agirlig: tasir.

radyal: N =mw?R

digey: f, =mg < u,N = y;maw’R

g 9.80
& @min =\ VR J(o.400)(2.50) rad/s

b. T =2n/w = 2.01 s (dakikada yaklagik 30 tur).
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