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T U REV video izle

+h)— 1
trevin fanimi f'(a) = I!ll_l‘)l(l) M ters fonksiyon, b = f(a) (F ()= @
carpim w) =uv+uw/’ o Yy 1

, , ters sinUs (arcsinx)’ =
L uy  uv—uv 1—x2
pboIim (—) S— 1
, v v ters tanjant (arctanx)’ = 5
zincir kural (f(g(x)) =f(g(x)) g'(x) 1+x
lineerlestirme L(x)=f(a)+ f'(a)(x —a)
Tarevin tanimi
2.1 | Fokty Gozum - s. 88
2
x)= fonksiyonu veriliyor.
Fe)=1 x y y
a. f’(9) degerini tiirevin limit tanimim kullanarak bulunuz.
b. Egrinin x = 9 noktasindaki teget dogrusunun x eksenini kestigi noktay1 bulunuz.
(2.2 Ky Cozim — s, 88
Asagidaki fonksiyonlardan hangisi x = 0 noktasinda tiirevlenebilirdir?
A) |x| B) V/x Q) x |x| D) |sinx| E) x2/3
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Kalkilus 1 Tirev

Turev alma kurallan

Ty Cozim - 5. 89
243 y

flx)= 1 egrisinin tegetinin yatay oldugu noktalar1 bulunuz.
x

(2.4 Fokvy Gozum - s. 89

f(x) = (ax + b)e* fonksiyonunun grafigi (0, 1) noktasindan gegmektedir ve grafigin bu noktadaki tegetinin egimi 3’tiir.

a. a ve b sabitlerini bulunuz.

b. f”(0) degerini hesaplayiniz.

2.5 Fokr  Cozim - 5. 89
Bir dogru iizerinde hareket eden bir cismin t saniyedeki konumu s(t) = t> —15t2 + 63t metredir (0 < t < 8).
a. Cismin hizini ve ivmesini bulunuz. Cisim hangi anlarda yon degistirir?

b. ilk 8 saniyede cismin aldig1 toplam yolu ve ortalama hizini bulunuz.

c. Ivmenin sifir oldugu andaki siirati bulunuz. Cisim hangi zaman araliklarinda yavaslamaktadir?
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Tarev Kalkilas 1

2.6 ] Kty Gozim — s, 89

Bir konser salonunda x bilet satildiginda elde edilen gelir R(x) = 120x — 0.4x? liradir (0 < x < 300).

a. Marjinal gelir R’(x)’i bulunuz ve R’(100) degerini hesaplayiniz.
b. 101. biletin getirdigi gergek ek geliri hesaplayip R’(100) ile kargilastiriniz.

c. Gelir hangi satis miktarinda artmay1 birakir?

Fokty Gozum - s. 90

sin x

y egrisinin [0, 27t] araliginda tegetinin yatay oldugu noktalar1 bulunuz.

"~ 2+cosx
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Gozumler

«Sorus. 11

a. Payda |x|(x +2)(x —1)dir; f, x =0, x =—2ve x =
1’de tanimsizdir, dolayisiyla bu noktalarda siireksizdir.

Baska yerlerde siirekli fonksiyonlarin boliimiidiir.

b. Pay x(x — 1)'dir. Tanimli oldugu her yerde

sadelestirirsek
flx)= _ xx—=1) _x 1
x|(x +2)(x—1) |x| x+2
> X > 0igin 1, x < 0 i¢in —1’dir.

e x=1: limx_,lf(x)zl-%z
fonksiyon tanimsiz: kaldirilabilir.

%. Limit var ama

* x =0: sagdan %, soldan —%. Tek tarafl limitler

var ama farkli: sicrama.

x+2
iken +o0’a

* x =—2: burada x <0, yani f(x) =
x — —2% iken —o0’a, x — —2~

gider: sonsuz siireksizlik.

c. Yalmiz x = I'de: f(1) =3
siirekli olur. x = 0’da iki tek tarafli limit farkli oldugu

tanimlanirsa f orada

icin, x = —2’de limit sonlu olmadig: icin hi¢bir deger
ise yaramaz.
CEVAP a.x=-2,0,1 b.—2: sonsuz;0:
sicrama; 1: kaldirilabilir c¢. x =1, f(1) = %

«Sorus. 11

a. x — oo iken pay ve payday1 x?’ye bolersek f(x) —
a; buna gore a = 3. x = 0’da soldan limit:

sin(7tx)

x=0- x(x +1)

sin(7tx) 1
x+1

= lim =
x—0~ X

Sagdan limit ve fonksiyon degeri f(0) = %’tur
Siireklilik i¢in % =, yani b = 4.

b. x — —1 iken pay sin(—n) = 0’a, payda da 0’a gider.
u=x + 1 diyelim (u — 0). sin(nx) = sin(nu— ) =
—sin(nu) ve x? + x = (u— 1) u oldugundan

—sin(mu) _ w
(u—1Du

— TT.

' sin(7tu)

fx)=

1—u Tu

Limit var, fonksiyon tanimsiz: kaldirilabilir siireksizlik
(f (—1) = = tamimlanirsa giderilir).

c. |sin(mx)| < 1 ve x — —o0 iken x? + x — +00

oldugundan

Sfx)<

T x2tx x2+x

esitsizliginin iki yan1 da 0’a gider; sikistirma teoremiyle

88
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Kalkdilas 1

limit 0’dir (soldaki yatay asimptot y = 0). Diisey
asimptot i¢in paydanin sifir oldugu yerlere bakmak
yeter: x = —1’de limit sonlu ((b)), x = 0’da sonlu
(@), x > 0’'da payda x2 +4 > 0. Diisey asimptot
yoktur.

Sik yapilan hata, paydanin sifir oldugu her noktay1
diisey asimptot saymaktir; 6nce limite bakilmalidir.

CEVAP a.a =3, b=4mn b. kaldirilabilir (limit 7t)
c. 0; diisey asimptot yok

I TUREV
m «—Sorus. 12
a. f(9) = 135 = Y'dir. Kisalik i¢in s = v9 + h diyelim.

Fark boliimiinde paydalarl esitleyelim:

f(9+h)—f(9)_1( 2 _1)
h T h\l4s 2
3—s

T oh(1+s)

h — 0 iken s — 3; pay ve payda sifira gider (0/0). Pay1
eslenigiyle genisletelim: (3—s)(3+s) =9—(9+h) = —h.
Boylece

fO+h)—f(9) _ —h
h © 2h(1+45)(3+5s)
-1

T 2(1+5)(3+5s)

olur ve sadelesmeden sonra h = 0 (s = 3) yazilabilir:

—1 1
o= 76~ "%
Kontrol: Zincir kuraliyla f'(x) = 2 . _
' Y B ERW:
ﬁ(1+ﬁ)2’ 316 48
b. Teget (9, %) noktasindan gecer ve egimi —4i8’dir:
_1_——(.)( 9):} _i_;,_E
YT VTS

Yy = 0 koyarsak ;5 = E? yani x = 33 bulunur.

CEVAP a.—z b.(33,0) (teget: y =—35 + 33)

Her fonksiyon i¢in x = 0’daki fark boliimiinii, yani
f)—£(0) _ f(h)
h h

«— Sorus. 12

ifadesini inceleyelim.

|h|

e |x|: — sagdan 1’e, soldan —1’e gider. Tek tarafli

tiirevler farkli: kose.
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Kalkdiliis 1 Gozimler

h1/3 .
o Jx: - = h™2/*  +oo. Diisey teget var, tiirev 2.5 sorus. 13
yok. a. Tiirev alarak
h|h| L .
* xl|x|: W |h| — 0. Iki taraftan da limit O; v(t)=s'(t) =3t2—30t +63 =3(t —3)(t —7),
/ —
f (0)—?; . a(t) =v/(t) = 6t —30.
. sin 3 , e
Ls“mxl. h sagdan 1'e, soldan —1'e gider: v, t =3 sve t =7 s'de sifir olur ve bu anlarda isaret
ose. - degistirir (basit kokler); cisim bu iki anda y6n
o x2/3: == h~'/3 sagdan +00’a, soldan —oo’a degistirir.

gider: sivri ug. b. Toplam yol icin aralig1 yon degistirme anlarinda

x|x| fonksiyonu x > 0 icin x2, x < 0 icin —x?'dir. iki bdlmek gerekir. s(0) =0, s(3) =81, s(7) =49, s(8) =
par¢a x = 0’da ayni1 egimle (sifir) birlesir; mutlak 56 oldugundan:

deger burada bir kose olusturmaz. |81 —0|+ |49 — 81| + |56 — 49|

CEVAP C =81+32+7=120m.

Ortalama hiz ise yer degistirmenin siireye oranidir:
sorus. 13 w = — =7 m/s. Sik yapilan hata, toplam
Boliim kuraliyla: yolu (120 m) siireye bolmektir; bu ortalama hizi degil

) ortalama stirati (15 m/s) verir.
iy 2x(x+1)—(x*+3)-1
fila)= (x +1)2 c.a=0=t=>5s. Buanda v(5)=3(2)(—2) =
xX24+2x—3 (x—=1(x+3) ? —12 m/s, stirat |v| = 12 m/s’dir. Siirat, v ile a zit
= = o .
(x+1)2 (x+1)2 2| isaretliyken azalir. Isaretler:
=
o / —_ J— o
Teget yatayken f’(x) = 0 olmalidir. Payda x # —1 g | 0.3) 3.5 .7 (7.8)
i¢in sifirdan farkli oldugundan yalniz pay sifir olur: c , n n
(2} - J—
x =1yada x =—3. Bunoktalarda f (1) = % =2ve @ “ _ _ N N
f(=3)=12 = —@du.
CEVAP (1, 2) ve (=3, —6) Cisim (0, 3) ve (5, 7) araliklarinda yavaslar, diger iki
aralikta hizlanir.
CEVAP a.v=3(t—3)(t—7),a=6t—30;t=3ve
m «Sorus. 13 7s b.120m; 7m/s c.12m/s; (0, 3) ve (5, 7)
a. f(0)=b-e° = b oldugundan b = 1’dir. Carpim
kuraliyla
m «—Sorus. 14
/ _ —
fix)=ae’ +(ax+b)e’ =(ax+a+b)e’, a. R'(x) = 120 — 0.8x, R’(100) = 120 — 80 = 40
yani £/(0) = a + b'dir. £/(0) = 3 kosulundan a +1 =3, TL/bilet. 100 bilet satilmigken bir bilet daha satmak
. geliri yaklasik 40 TL artirir.
yani a = 2 bulunur.
b. f/(x) = (2x + 3)e¥’i yeniden carpim kuraliyla b. Gergek ek gelir
tiiretelim: R(101) —R(100) = 8039.6 — 8000
F(x) =2¢* +(2x +3) " = (2x +5) %, =39.6TL

(R(101) = 12120 —4080.4, R(100) = 12000 —
4000) olur. Marjinal gelir (40 TL) bu degere cok
yakindir: tiirev, bir birimlik artistaki degisimin iyi bir

yani f”(0) = 5'tir.
CEVAP a.a=2,b=1 b.5
yaklagimidir.

¢. R'(x)=0= x=150. x < 150 iken R’ > 0 (gelir
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Gozumler

artar), x > 150 iken R’ < 0 (gelir azalir).

CEVAP a.120—0.8x; 40 TL b.39.6 TL
c. x =150

Boliim kuraliyla, (sinx)’ = cosx ve (2 +cosx) =

«— Sorus. 14

—sin x kullanilarak:

, _ €osx(2+ cosx)—sinx (—sinx)

(2+cosx)?
2cosx+cos x + sin? x 2cosx+1
(24 cosx)? (2 +cosx)?’

Payda hicbir zaman sifir olmaz (cosx > —1). y' =0

igincosx:—% olmahdlr:x:%’ryadax:%”.
(2m)= P2 _ 43
N3) 2~ 37
(dmy_=/32_ 45
I3 )= 30 T3

cevap (7, B)Ve (%TE’_?)

m «—Sorus. 15

a. Distan ice {ic katman var: doérdiinci kuvvet,

kosiniis, 3x.
y' = 4cos3(3x)~(—sin(3x))-3 = —12co0s3(3x) sin(3x).

b. Boliim kurals; paydamn tlirevi zincir kuraliyla:

(V1) =

Vai+l
X
2vVx2+1—(2x+1)
y/z Vx2+1
x2+1
2(X +1)—x(2x+1) 2—x
(x2+1)3/2 C(x2+1)3/2°

c. Ustel fonksiyon kendini korur, iissiin tiireviyle

carpilir:
/ sin2x sin 2x
y =e -cos2x -2 =2cos2x e .
CEVAP a.—12cos3(3x)sin(3x) b _2mx
' _ T (x2+1)3/2
c. 2cos 2x e*in2x
90
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Kalkdilas 1

« Sorus. 15

a. Zincir kurali: g’(x) =f’(f(x)) - f'(x). x =2deic
fonksiyonun degeri f (2) = 1’dir, bu yiizden dis tiirev
1’de hesaplanir:

g'(2)=f'(1)-f'(2)=(—2)(3) =—6.
b. h'(x) = f/(x?—2)-2x. x = 2’'de i¢ deger 22 —2 =

2’'dir:
h(2)=f'(2)-4=12.

Sik yapilan hata, dis tiirevi i¢ fonksiyonun degerinde
degil x’te hesaplamaktir; (a)’da bu, yanlis olarak

f'(2)- f(2) =9 verir.
CEVAP a.—6 b.12

f’nin formiilii verilmedigi halde her secenegin tiirevini

« Sorus. 15

zincir kuraliyla hesaplayabiliriz: ( f (u))/ = f'(u)u’ ve
1 ..
f(u) = . Once
u
1 21
—f( 2) — & 2x nzx 2x
x
A
= 28 = 4f ().

Dolayisiyla dd—x[f(xz) —4f(x)]=4f"(x)—4f'(x)=0

olur. Diger secenekler:

2Inx

e (A) Tirev 4f'(x)—2f'(x) = ——; yalmiz

x = 1’de sifirdar.

d In(1/x) 1 Inx
c©f(5)= (-=)=

——; toplamin
x

1/x x2
. X, .
tiirevi tir.
In2 In In2
e (D) Tirev X X _ 1< ; hicbir yerde sifir
2x x
olmaz.
lnx o 9Inx . X, .
. 3x* = ; tiirev tir.
X X

Sik yapilan hata, f’yi logaritma gibi diisiiniip f(x2) =
2f (x) sanmak, yani (A)’y1 secmektir. i¢ fonksiyonun
tiirevi (2x) ile f"nin icindeki Inx? = 21Inx carpani

birlikte 4 katsayisini verir.

Not: f(x)= é(ln x)? bu kosulu saglar ve gercekten
f(x®) = 1(2Inx)? = 4f (x)'tir.
CEVAP B
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