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IF UNITE

LINEER DENKLEM SISTEMLERI

lineer denklem a1 x; +ayxy+--+a,x,=b ¢ozUm sayisi 0, 1 yada oo
satir ilemleri R; <> R;, R; — cR; (c #0), R; = R; +cR; serbest degigken bilinmeyen sayisi — pivot sayisi
tutarsizlik [O 0---0]c ], c#0 homojen sistem  bilinmeyen sayisi > denklem sayis1 =

sonsuz ¢ozim

Lineer denklemler ve sistemler

(1.1 *icyy Cozim —s. 75
Asagidaki denklemlerden hangisi x, y, z degiskenlerine gore lineerdir?

A)2X+y=3

B) In2)x—+/5y=2z+1

C) xy—2z=0

D)xl+y+z=4

E) /xFy=z2

1.2 ] Kieyry Gozum —s. 75

a. Asagidaki sistemin genisletilmis matrisini yazimz ve (1,2, 1) ile (5, 0,0) ticliilerinin sistemin ¢6ziimii olup
olmadigin belirleyiniz.

3x—y+2z=3
x+4z=5
—2y+z=-3

0 -2
3 1

S 1 4 . . - .
b. Genisletilmis matrisi 0 0 olan sistemi x1, X4, X5 bilinmeyenleriyle yaziniz.
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Lineer Cebir Lineer Denklem Sistemleri

Kk Cozim —s. 75

Diizlemde d; : x +2y =4, d, : 3x —y =5 ve d; : ax + y = 3 dogrulan veriliyor.

a. Uc dogrunun ortak bir noktadan gecmesi icin a ne olmaldir?
b. d; hangi a degerleri icin d;’e ya da d,’ye paraleldir?

c. Diger a degerlerinde ii¢ denklemli sistemin kag¢ ¢6ziimii vardir? Geometrik olarak yorumlayiniz.

1.4 ] Kicry Gozum —s.75

Uc basamakli bir saymin rakamlari toplami 14'tiir. Yiizler basamagindaki rakam, 6teki iki rakamin toplamina esittir.

Rakamlarin sirasi ters gevrilince elde edilen sayi, ilk sayidan 198 kiiciiktiir. Bir lineer sistem kurarak sayry1 bulunuz.
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Lineer Denklem Sistemleri Lineer Cebir

Gauss eliminasyonu

Iﬂ Kicse Cozim —s. 76

Asagidaki matrislerden hangisi indirgenmis eselon formdadir?

1 2 0 1 1 0 2 O 1 4 0 O 1 0 3 O 0O 0 0 O
A0 0 1 3 B[O 2 1 O clo o1 5 D)0 1 -1 O E)|[1 0 2 1
01 0 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0O 0 O 01 3 0
1.6 ] Kicy Gozum —s. 76

Satir islemleriyle asagidaki bicimlere getirilmis genisletilmis matrislerin sistemlerini ¢6ziintiz. Pivot siitunlarini ve

serbest degiskenleri belirtiniz.

1 —2 0 3|1
a 0 0 1 —1{(4 | (Ocq,een,xy)
0 0 0 0|0
[1 3 1| 2
b. o1 2 |-1 (x1,x9,x3)
[0 0 5
Fokvr Gozum —s. 76

Asagidaki sistemi Gauss eliminasyonuyla (eselon forma indirgeyip geriye dogru yerine koyarak) ¢oziiniiz.

xX+2y—2z=3
2x+3y+2z=10

—Xx+y+4z=9
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Lineer Cebir

COZUMLER

I} LiNEER DENKLEM SiSTEMLERI
1.1

Lineer denklemde her degisken yalniz birinci

«— Sorus. 4

kuvvetten ve bir sabitle carpilmis olarak gecer;
degiskenler birbiriyle carpilmaz, kok, iis ya da
fonksiyon icine girmez. (B)’de katsayilar In2 ve —+/5
irrasyonel olsa da sabittir; denklem (In2)x—+/5y—z =
1 biciminde yazilir.

* (A): x Ustte; 2* lineer degildir.

* (O): xy iki degiskenin carpimidir.

e (D): x~' = 1/x birinci kuvvet degildir.
e (E): degiskenler karekok icindedir.

CEVAP B

«—Sorus. 4

~
a. Eksik degiskenin katsayisi O yazilir; ikinci E
(8]

denklemde y, iicilinciide x yoktur: <
2

3 -1 2|3 ®

c

1 0 4|5 @

b

0O —2 1]|-3 <

(1,2,1): 3—2+2=3V,144=5v,—4+1=-3;
¢Ozimdiir.

(5,0,0): birinci denklemde 15 # 3; ¢6ziim degildir.
Bir {icliiniin ¢6ziim olmasi icin biitiin denklemleri
saglamasi gerekir; ikinci denklemi saglamasi (5 = 5)

yetmez.
b. Her satir bir denklemdir; dikey cizginin sag1 sag

taraftir:

xl_sz=4, 3x2+X3=0.

CEVAP a. (1,2,1) ¢bztim, (5,0,0) degil
b. x1_2X3 :4, 3X2 +x?’ =0

Gozimler

a. Once d, ile d,yi kesistirelim. ikinci denklemden

«— Sorus. 5

y = 3x —5; birinciye yazarsak x + 6x —10 =4, x =2,
y = 1. Uc dogru ancak (2, 1) noktasi d, iizerindeyse

ortak noktadan gecer:
2a+1=3 = a=1.

Bu durumda sistemin tek ¢6ziimii vardir: (2, 1).

b. Egimler: d; icin —3, d, icin 3, d; icin —a. ds || d;
icina = %; ds; || dy icin a = —3. Bu degerlerde d;,
paralel oldugu dogruyla cakismaz (6rnegin a = % iken
ds: x 4+ 2y = 6), yani sistemin ¢6ziimii yoktur.

c. a # 1 ise (2,1) noktasi d; tizerinde degildir;
sistemin ¢6ziimii yoktur. Paralellik yoksa dogrular
ikiser ikiser {i¢ farkli noktada kesisip bir iiggen
olusturur. Sik yapilan hata: "denklem sayisi
bilinmeyenden fazla, o halde ¢6ziim yoktur" demek;

(a)’da ii¢ denklemli sistemin tek ¢6ziimi vardir.

CEVAP a.a =1, ortak nokta (2,1) b.a= % (dp,

a=-3(d,) c. ¢ozlim yok (iicgen)

Rakamlar a (yiizler), b (onlar), ¢ (birler) olsun; say1
100a + 10b + c, ters cevrilmisi 100c + 10b + a’dir.
Kosullar:

«— Sorus. 5

a+b+c=14
a—b—c=0
99a—99¢ =198 — a—c=2.
ilk iki denklemi toplayalim: 2a = 14, a = 7.
Uclinciiden ¢ = 5, birinciden b = 2.
Kontrol: 74+2+5=14,7=2+5,725—527 =198 V.
CEVAP 725

75
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Coziumler Lineer Cebir

m «Sorus. 6 «—Sorus. 6

Iindirgenmis eselon formun (satir basamak bicimi) Genisletilmis matrisle baslayalim. R, — R, — 2R,
kosullar1: sifir satirlar en altta; her satirin ilk sifirdan R; — R3 +Ry:

farkl girdisi 1 (pivot); alttaki satirin pivotu daha

sagda; pivot siitununda pivot disindaki biitiin girdiler 12 =113 L
0. 2 3 1|10 |~ 0 -1 3|4
-1 1 4|9 0 3 3|12
* (A): lclincii satirin pivotu (2. siitun), ikinci
. .. R3 — R3 +3R,:
satirin pivotundan (3. siitun) solda.
e (B): ikinci satirin ilk girdisi 2, pivot 1 degil. 1 2 —-1]| 3
* (C): eselon formdadir ama 4. stitundaki pivotun 0 -1 3|4
iistiinde 5 var; indirgenmis degil. 0 0 12|24
* (D): biitlin kosullar saglanir. 3. siitunda pivot Geriye dogru: 12z =24=2=2;—y+6=4=y =2;
yoktur; oradaki 3 ve —1 serbest. XxX+4—2=3=x=1.
* (E): sifir satin1 en tstte. Kontrol: —1 +2+ 8 = 9  (iiclincii denklem). Pivotlar
CEVAP D 1,—1,12; eselon formda pivotlarin 1 olmasi gerekmez,
indirgenmis formda gerekir.
CEVAP (x,y,2)=(1,2,2)
m «Sorus. 6
a. Pivotlar 1. ve 3. siitunlarda; x, ve x, serbesttir: ~
Xy =S, x4 = t. Satirlardan § 1.8 «Sorus. 7
c
X3—Xx4 =4, X1 —2x,+3x,=1 ® Ry =Ry = 2Ry, Ry = Rs —Ry:
c
< 1 1 1 0] 4
olur. Buradan @
IS 0 -1 1 1|-3
X1=1+25_3t, xZZS, X3:4+t, X4:t. O _2 2 1 _4
Sifir satir1 (0 = 0) bilgi tasimaz. Sistemin sonsuz R3 — R3 — 2R,, ardindan Ry — —Ry:
¢Ozimi vardir. 1 1 10/ 4
b. Son satir 0x; 4+ 0x, 4+ Ox3 = 5 demektir; bu hicbir 0 -1 1 1|-3
zaman saglanmaz. Sistem tutarsizdir. Sik yapilan 0 0 0 1|2
hata: istteki satirlardan geri yerine koyup "¢coziim" .
. Yukar1 dogru: R, —» R, —R3, Ry — —R,, sonra Ry —
yazmak; Once tutarsiz satir aranir. R _R
1 Rl
CEVAP a.(1+2s—3t,s, 4+t, t) b.coziim yok 10 2 ol 3

01 -1 0] 1
0 0 0 1|2

Pivotlar 1., 2. ve 4. siitunlarda; x5 = t serbesttir:
x1:3_2t, X2:1+t, X3:t, X4:_2.

Kontrol (t =0, (3,1,0,—2)): 3+1=4,6+1—2=25,
3—1—-2=0V. Not: x4 her ¢c6ziimde —2'dir; serbest

degisken yalniz x5’tiir.

CEVAP (3—2t,1+¢t,t,—2),teR

76
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