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Bu kitap nasil kullanilir?

Her iinite, sorularin dayandig tanim ve formiilleri 6zetleyen bir hatirlatma kutusuyla acilir.

Zorluk: Yvyy temel YAy orta Yok ileri. Her {initede birkac coktan se¢meli kavram sorusu vardir;

her {inite sinav tipi karma sorularla biter.

Her sorunun altindaki noktal alan sizin ¢éziimiiniiz i¢cindir. Once kendiniz ¢éziin; takildigimzda hatirlatma

kutusuna ve ders notuna doniin, ¢ézlime en son bakin.

Biitiin ¢6ziimler kitabin sonundadir. Sorunun yanindaki C6zUm — baglantisi ¢6ziime, ¢oziimdeki <« Soru

baglantis1 soruya gotiiriir. Kisa cevaplar CEVAP kutusundadir.

Birimler ve isaretler: Birimler SI; gerilmeler MPa, elastisite modiilleri GPa ile verilir; g = 9.81 m/s?. Normal
gerilme ve sekil degistirme cekmede pozitiftir. Egilme momenti kirisin st lifini bastirdiginda pozitiftir.

Sekillerde kuvvet ve tepkiler kirmizidir.

Ortak iiniteler: Unite 5-6 (kirislerin analizi ve tasarim, kirislerde kayma gerilmeleri) Mukavemet 2 kitabinda

da vardir; Mukavemet II dersi kirislerle baslayan okullar i¢in o kitapta tekrar yer alir.

Vize ve final: Mukavemet I cogunlukla 2. sinif giizde okutulur. Birinci vize genellikle gerilme, eksenel yiikleme
ve burulmay1 (Unite 1-3), final egilmeyi ve kirisleri (Unite 4-6) kapsar. Dersi tek donemde bitiren okullarda

Mukavemet 2 de gerekir. Kendi dersinizin izlencesine gore calisacaginiz iiniteleri secin.

igindekiler

Sayfa numaralar: tam kitaba aittir. Renkli {initeler bu 6rnekte vardir; tiklayinca o {initeye gidersiniz.
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PA UNITE
GERILME VE SEKIL DEGISTIRME:
EKSENEL YUKLEME

. o 1)

normal sekil degistirme E=71, 0= Ee
PL P L;

eksenel uzama 6§=—, §= Zii
AE — AE;

IsIl uzama or=aATL

N Fop

Poisson orani P = D
Eeksenel

geriime yigiimasi O max = K Ot

genellestirimis Hooke 5, = % - % (0, +0,)
hacim degisimi . —EZv (ox+o,+0,)
kayma T=Gy, G= E

Y =57 2(1+v)

elostoplastik o =Ee (e <ey), o =0y (¢ = €y)

Normal gerilme ve uzama ¢ekmede pozitiftir. Statikce belirsiz sorularda denge, uygunluk ve kuvvet-sekil degistirme

bagimtilar1 ayr1 ayr yazilir. Aksi verilmedikce su sabitler alinir: celikte E = 200 GPa, v =0.30 ve a = 12 x 107°/°C;

aliiminyumda E = 70 GPa, v = 0.33 ve a = 23 x 107°/°C. Malzemeler, aksi yazilmadikca dogrusal elastik bolgede

calisir; elemanlarin 6z agirhigi ihmal edilir.

Sekil degistirme ve Hooke yasasi

Yatay rijit AB kolu A'da duvara mafsallidir; B ucu, Anin 1.2 m

iistiindeki C noktasindan gelen 15 mm capli celik BC cubuguyla

tutulur. AB = 1.8 m’dir ve B’ye 20 kN’luk bir yiik asilidir.

a. BC gubugundaki gerilmeyi ve uzamayi bulunuz.

b. B noktasinin diisey yer degistirmesini bulunuz.

¢. B’nin diisey yer degistirmesi 3 mm’yi asmayacaksa cubugun

en kiiciik cap1 ne olmalidir?

Fokyr Cozim —
2 C
1.2m

B
/D el
a

20 kN

1.8m
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Eksenel Yikleme Mukavemet 1

Statikge belirsiz problemler

2.6 ] *hsy Cozim —

Sekildeki ¢ubuk iki ucundan rijit duvarlara sabitlenmistir. AC kismi1 22 mm capli celik, CB kism1 46 mm capl
aliminyumdur. C’deki bilezige B’ye dogru toplam 70 kN kuvvet uygulaniyor.

a. Duvar tepkilerini ve her kisimdaki gerilmeyi bulunuz.

b. C kesitinin yer degistirmesini bulunuz.

c. Emniyetli gerilmeler celikte 120 MPa, aliiminyumda 80 MPa ise C’ye uygulanabilecek en biiyiik kuvvet nedir?

% ik 70kN aliiminyum
celi —>
A — >
- C B
300 mm | 450 mm
Sicaklik degisimi
2.8 ] iy Cozim —

iki ucu rijit duvarlara gerilmesiz olarak sabitlenmis prizmatik bir cubuk AT kadar 1sitiliyor. Gubugun uzunlugu ve kesit
alani iki katina ¢ikarilip ayni 1sitma yapilsaydi cubuktaki gerilme icin ne sdylenebilirdi?

A) Uzunluk iki katina c¢iktig1 icin gerilme de iki katina cikar.

B) Kesit alani iki katina ¢iktig1 icin gerilme yariya iner.

C) Uzunlugun ve alanin etkileri carpilir; gerilme dort katina cikar.
D) Duvarlara gelen kuvvet degismez, bu ylizden gerilme yariya iner.

E) Gerilme degismez; biiytikliigii yalniz E, a ve AT’ye baghdir.

4 Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com



R UNITE

SAF EGILME

: M M M , . P M
normal gerilme o, = _Ty’ Oy = TC =5 eksantrik eksenel yuk Ox=~2— Ty M = Pe
0o ; — 1133 c_1172 . . » M, M,z
dikdortgen kesit I = 3bh”, S=¢bh simetrik olmayan egilme o, =— Y y
_ 1 M Yy ., p I, I,
egrilik —=o ==, = .
. p Iy p Mv tarafsiz eksen tan ¢ = I—Z tan 6
kompozit kesit n= =2, 0, =——%, 0y =—n—2 o y
E, Ieg Ieg elastoplastik dikdortgen
; = Mc 3 3 ¥y
geriime yigilimasi o,=K — M,=3My, M= zMy(l = @)

Kesitlerin en az bir simetri ekseni vardir ve malzeme dogrusal elastik bolgede calisir (aksi yazilmadik¢a). x ekseni kiris
ekseni boyuncadir; kesitte y yukari, z yatay dogrultudadir ve tarafsiz eksen agirlik merkezinden gecer. Egilme momenti
st lifi bastirdiginda pozitiftir; normal gerilmede cekme pozitif, basma negatiftir. Sekillerde kuvvet ciftleri kirmizi yay
okla, moment vektorleri (sag el kurali) cift bagh kirmizi okla gosterilir. 6 moment vektoriiniin, ¢ tarafsiz eksenin z
ekseniyle yaptig1 acidir. Aksi verilmedikce celik icin E = 200 GPa, aliiminyum icin E = 70 GPa ve v = 0.33, ahsap icin

E =12 GPa alinir.

Saf egilmede gerilmeler ve sekil degistirmeler

Bir forkliftin dikdortgen kesitli gelik catallar1 120 mm
genigliginde, 45 mm kalinligindadir. 16 kN agirligindaki bir palet
iki catala esit paylasilir; her cataldaki bileske yiik, catalin diisey
saftinin 6n yiiziinden 600 mm uzaktadir. Catalin kendi agirligini
ihmal ediniz ve kok kesiti K’y1 saftin 6n yiizii hizasinda aliniz.

a. K kesitindeki en biiylik normal gerilmeyi bulunuz. Hangi

600 mm

ylz cekmededir?

b. Catal kalinlig1 asinmayla %10 azalirsa ayni yilikte en biiyiik
gerilme yiizde kag artar?

c. Emniyetli gerilme 180 MPa ise asinmus catallarla
kaldirilabilecek en agir palet ka¢ kN’dur?

Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 5



Saf Egilme Mukavemet 1

Simetrik olmayan egilme

*ery Cozim —

Yiiksekligi genisliginin iki kat1 olan dikdortgen bir kesite, vektorii z ekseniyle 0 y

acist (0 < 0 < 90°) yapan bir M momenti etkiyor. Tarafsiz eksenin konumu igin

M
hangisi dogrudur? {
Z

A) Tarafsiz eksen moment vektoriiyle cakisir.

B) Tarafsiz eksen moment vektoriine diktir.

C) Tarafsiz eksen moment vektorii ile y ekseni arasinda kalir (¢p > 6).
D) Tarafsiz eksen moment vektorii ile z ekseni arasinda kalir (¢ < 6).

E) Tarafsiz eksen, 68’dan bagimsiz olarak z ekseniyle cakisir.

(4.15 Shk  Cozim —
Bir aritma tesisinde havuzlarin iistiinden gecen yiiriime platformunun y
kenar kirisi, kaynaklanmis T kesitli bir ¢elik kiristir: st flans 160 x 16, 80 80
govde 12 x 144 (mm). En kritik kesitte diisey platform yiiklerinin | | 16
momenti M, = 14 kN - m’dir (iist lifi bastirir). Ust flansa kaynakli

Z

korkuluk dikmeleri, korkuluga yaslanan kalabaligin yatay itmesini
kirige aktarir; bu itme flansi yatay dogrultuda egen ek bir
M, = 1.4kN - m momenti dogurur ve flangin sol ucunu bastirir, sag 144

ucunu ceker.
12

a. Flansin iki ucundaki ve gévdenin alt ucundaki en biiyiik

gerilmeleri bulunuz. Ll v
b. Tarafsiz eksenin yatayla yaptig1 aciy1 bulunuz.

c. Yatay moment flang uclarindaki en biiyiik basma gerilmesini
yiizde kag artirir?

6 Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com



A UNITE
KIRISLERIN EGILMEYE GORE
ANALIZI VE TASARIMI

yUk, kesme, moment v _ M

alan bagintilari

D D
VD_VCZ_J de, MD_MCZJ de

Cc Cc
sicramalar

asagi P : AV =—P; saatyoni M, : AM = +M,

dx 7 dx

— |M|maxc — |M|max

normal gerilme Om -

S

M
tfasarm Sin = 1M |
Uem
3
dikdértgen, daire s=1pr2, §= %
. , (x—a)* x=>a
tekillik fonksiyonu (x —a)" =
0 x<a
. (X _a)n+1
integral —a)dx = 2%
g f(x a)tdx v

tekil yik w=P{x—a)7}, J(x—a)_ldx =(x—a)°

Kirisler prizmatiktir ve dogrusal elastik bolgede calisir; kendi agirliklar aksi yazilmadikc¢a ihmal edilir. x ekseni kirisin

sol ucundan saga dogrudur; yayili yiik w asag1 yonde pozitiftir. isaret kurali: kesitin solundaki parcaya etkiyen dis

kuvvetlerin bileskesi yukar: yondeyse kesme kuvveti V pozitiftir; egilme momenti M ise kirisin {ist lifi basilip alt lifi

cekildiginde pozitiftir. Diyagramlarda pozitif degerler eksenin {istiine cizilir. Sekillerde {icgen sembol sabit mafsalli,

tekerlekli sembol kayic1 mesnettir. (x —a)®, x > a icin 1, x < a icin 0’dir.

Yuk, kesme kuvveti ve moment arasindaki bagintilar

Bir kirisin CD araliginda kesme kuvveti diyagrami sekildeki gibidir: C’de
+6 kN’dan D’de —6 kN’a dogrusal azalir. Bu aralikta tekil yiik ya da kuvvet

¢ifti yoktur. Bu aralik icin hangisi dogrudur?

A) M aralikta dogrusal azalir.
B) M aralik boyunca sabittir.

C) M araligin ortasinda en kiiciik degerini alir.

D) M araligin ortasinda en biiyiik degerini alir; C ve D’deki momentler esittir.

E) Araliga yukar: yonlii diizgiin yayili yiik etkir.

Ornek sayfalar -
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Kiriglerin Analizi ve Tasanmi

Karma sorular

Dokme demirden bir makine kizagi kirisi A’da sabit mafsalli, B’de kayici
mesnetlidir: AB = 1.5 m, BC c¢ikmas1 0.5 m. AB’nin ortasina 2P, C
ucuna P diisey yiikii etkiyor. Kesit, flangi {istte olan bir T’dir: flang

140 x 30, govde 30 x 120 (mm). Dékme demirin emniyetli gerilmesi
cekmede 35 MPa, basmada 105 MPa’dir.

a. Moment diyagramini P cinsinden ¢iziniz.
b. P’nin en biiyiik degerini bulunuz. Hangi kesit ve hangi lif
belirleyicidir?

c. Kesit ters gevrilirse (flang altta) P artirilabilir mi? Agiklayiniz.

Mukavemet 1

1.5m 0.5m
140
>
30
120
30

8 Ornek sayfalar - Kitabin famami: ertansinansahin.com



Mukavemet 1

COZUMLER

IFA GERiLME VE SEKiL DEGISTIRME: EKSENEL YUKLEME

BC boyu +/1.8%2 + 1.22 = 2.163 m; ¢ubugun yatayla
yaptig1 ac1 icin sin6 = 1.2/2.163 = 0.5547.

«— Soru

a. A'ya gore moment: cubuk kuvvetinin diisey bileseni
yiikii dengeler.

20
0.5547

(Tsin0)(1.8) =(20)(1.8) = T = = 36.06 kN.

_36.06x10°  36.06 x 10°
7(15)2 176.7

_ oL (204.0)(2163)
~ E 200x103

b. Kol A cevresinde kiiciik bir agiyla doner; B

= 204 MPa,

o =2.207 ~ 2.21 mm.

diisey vz kadar iner. Cubugun uzamasi, B'nin yer
degistirmesinin ¢cubuk dogrultusundaki bilesenidir:

2.207

Goziimler

x ekseni A'dan B’ye. Tepkiler R, ve Ry, denge denklemi

«— Soru

bir tane: bir derece belirsiz. AC kism1 N; =R, ile
cekilir, CB kismi N, = —Rj ile basilir.

a. Denge: R, + Rz = 70 kN (ikisi de —x yoniinde).
Uygunluk: duvarlar arasi uzaklik degismez,

O4c +6cp = 0; yani AC’nin uzamasi CB’nin kisalmasina
esittir. Kuvvet—sekil degistirme 6 =N /k, k =AE/L:

_ (380.1)(200 x 10%)

k = 253420 N/mm,

300
1661.9)(70 x 10°

k, = LO6LTOX10T) _ o0 crt N /mm.
450

R, R k

A= = R, =70 —1— =34.652kN,

kl kz kl + k2

Ry =70—34.652 = 35.348 kN.

Uc anlamh rakamla R, = 34.7, R = 35.3 kN; iki tepki

6 =vgsinf = vy = 05547 = 3.98 mm. ~  de uygulanan kuvvetin tersi yoniindedir.
.5547 e
B, cubugun uzamasindan neredeyse iki kat fazla iner; ; Onc = 34.652 x 10° —91.2 MPa,
egik cubuk diisey harekete ancak kismen kars: koyar. ‘fmo 380.1
. & 3
c. vg=08/sin6 < 3 mm kosulu: § Ocp = _35348 x10° _ —921.3 MPa.
= 1661.9
@
5= TL _ (3)(0.5547) = 1.664 mm £| b. C, ACnin uzamasi kadar B’ye dogru gider:
AE — )
5 34.652 x 10°
(36.06 x 10°)(2163) 5 U = —————— =0.137 mm.
= = 234.4 mm~, 253420
(200 x 103)(1.664)
d>17.3mm c. Gerilmeler kuvvetle orantilidir:
120
P <70 —— =92.1 kN (celik),
CEVAP a.204MPa, 2.21 mm b. 3.98 mm asag1 91.16
.17.3 80
¢.17.3mm P <70 > =263 kN (aliminyum).
Gelik kisim smirlar: P, = 92.1 kN. iki kismin
rijitligi hemen hemen esit oldugundan kuvvet yari
yariya paylasiliy, ama ince ¢elik kismin gerilmesi dort
katindan biiytiktr.
CEVAP a.R,=34.7, Rz = 35.3kN (ikisi de
kuvvete z1t); o4c = 91.2, 0cp = —21.3 MPa
b. 0.137 mm, B’ye dogru c. 92.1 kN
Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 9



Gozumler

«— Soru

Uygunluk: serbest 1s1l uzama, kuvvetin yarattigi
kisalmayla tamamen giderilir:

PL p
AATL——=0 = oc=——=—EaAT.
AE A

L sadelesir ve A bagintida yoktur. E dogrudur.

* (A) ve (C): Uzunluk iki katina cikinca engellenen
uzama da iki katina ¢ikar, ama sekil degistirme
(uzama/boy) aymi kalir.

* (B) ve (D): Alan iki katina c¢ikinca duvar kuvveti
de iki katina ¢ikar (P = Ea AT A); gerilme
aynidir. (D)’deki “kuvvet degismez” varsayimi

yanlistir.

CEVAP E

I} SAF EGILME
(4.2

a. K’daki moment, bir cataldaki yiikiin koluyla

«— Soru

carpimidir:
M = (8 x 10%)(600) = 4.8 x 10° N - mm,

S = £(120)(45)* = 40500 mm?,

M  4.8x10°
O‘m = ———
S 40500
Catal konsol gibi asagi egilir; moment negatiftir (iist

=118.5~ 119 MPa.

lif cekilir). Ust yiiz 119 MPa cekmede, alt yiiz ayni
biiytiikliikte basmadadir.

b. S o< h?; kalinlik 40.5 mm’ye iner:

, 45 \?

o =118.5| —— | =146.3 MPa,
m 40.5
146.3
—— =1.235 = %23.5 artis.
118.5

Kalinlikta kiiciik bir kayip gerilmeyi kalinligin karesiyle
biiytitiir; bu ylizden asinmis catallar kullanimdan
cekilir.

c. Gerilme yiikle orantilidir:

180
W... =16 —— =19.7kN.
max 146.3 ?

CEVAP a. 119 MPa; iist yiiz cekmede  b. %23.5

c. 19.7kN

10 Ornek sayfalar -
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Mukavemet 1

4.13 «— Soru

y ve g simetri eksenleridir, dolayisiyla asal eksenlerdir.
Tarafsiz eksen tan ¢ = (I,/I,)tan 0 ile verilir. h = 2b
icin I, /1, = (bh*®)/(hb?) = (h/b)* = 4 > 1; dyleyse
tan¢ > tan 6, yani ¢ > 0: tarafsiz eksen moment
vektoriinden daha dik durur, vektor ile y ekseni
arasinda kalir. C dogrudur.

e (A): Yalmz I y =1 (kare, daire) oldugunda ya da
0 =0, 90° iken dogrudur.

* (B): Simetrik egilmede bile tarafsiz eksen
moment vektoriine paraleldir, dik degildir.

e (D): I/I y <1 olsayd1 dogru olurdu (kesit yatik
dursaydi).

e (E): Tarafsiz eksen 6 ile doner; yalniz 6 = 0 igin
z ekseniyle cakisir.

CEVAP C

Kitabin tamami: ertansinansahin.com



Mukavemet 1

«— Soru

Kesit y eksenine gore simetrik oldugundan y ve z asal
eksenlerdir; o, = —M,y/I, + M, z/I, kullanilir. M,’nin
isaretini, sag uc (4+z) cekmede olacak bicimde pozitif
alalim.

a. Agirlik merkezi (alttan):

1728(72) + 2560(152)
4288

=119.8 mm.

_)_/:

Ust lif 40.24 mm yukarida, gévdenin alt ucu 119.8 mm
asagidadir.

I, = 15(12)(144)° + 1728(47.76)>

+ (160)(16)° + 2560(32.24)?,

Goziimler

I} «iRisLERIN EGILMEYE GORE ANALIZI VE TASARIMI

dM/dx =V: M’nin egimi C’de +6, ortada 0, D’de
—6’dir. M ortaya kadar artar, sonra azalir; ortada en

«— Soru

biiyiik degerini alir. M, — M, V diyagraminin alanidir:
%(6)(1.5) - %(6)(1.5) =0, yani M; = M. D dogrudur.

* (A) ve (B): V sabit olsayd1 M dogrusal, V =0
olsaydi sabit olurdu; burada V dogrusal
oldugundan M paraboliktir.

e (C): Ortada dM /dx artidan eksiye gecer; bu bir
en biiyiik degerdir, en kiiciik degil.

e (E):dV/dx =—w=—4KkN/m, yani w =4 kN/m

ve yiik asag: yonlidiir.
I, =9.643 x 10° mm*.
_ 1 1 _ 6 CEVAP D
I, = 5(16)(160)° + 15(144)(12)° = 5.482 x 10° mm*.
Bilesen gerilmeleri:
M,(40.24) M, (80)
—Z 2 =58.42, = 20.43 MPa,
. y 5.17 « Soru
(€)
M.(119.8 M, (6) o a. Tepkiler (O, M, = 0):
MA9S) 1739, 22 _1532MPa. 2 phler (2, M,
’ Y E 1.5B =2P(0.75) + P(2) = B =2.333P,
Flans uclari: c
(=
Oy = —58.42 —20.43 = —78.9 MPa, e A=3P—2.333P =0.6667P
o My, = 0.6667P(0.75) = +0.500B,
Oa3 = —58.42 +20.43 = —38.0 MPa.
My =—P(0.5) = —0.500P (kN -m).
Govdenin alt ucunda (sag kose):
0.500P
0 =173.9+4+1.532 = 175 MPa (cekme).
b. tan6 =M, /M, =0.1, 6 =5.71°: M (kN - m) x
9.643
t =——(0.1)=0.1759 = ¢ =9.98". —0. p
an¢g = —-(0.1) ¢ 0.500
c. Yalniz di tte fl lar1 —58.4 MPa’dir:
itz Cligey momentte Hahs teant adi b. Agirlik merkezi (iistten):
78.85 1.350 = %35.0 arta
- — 1. 0 . .
58.42 $ y= 4200(15) + 3600(90) — 49.62 mm
7800 ’
Diisey momentin yalniz %10’u kadar yatay moment,
flans ucundaki basmay1 %35 artirir: yatay egilmede alt lif 150 —49.62 = 100.38 mm uzaktadur.
kesitin direncini neredeyse yalniz flans saglar (I, < I,) I = 315000 + 4200(34.62)>
ve flans ucu z ekseninden ¢ok uzaktadir. Govdenin dar
alt ucu ise yatay momentten neredeyse etkilenmez. +4.320 x 10° + 3600(40.38)?,
_ 6 4
CEVAP a. sol u¢ —78.9 MPa, sag uc —38.0 MPa, I'=15.54x10" mm".
govde alt ucu 175 MPa (¢cekme) b. 9.98° Pozitif moment (ortada) alt1 ceker, negatif moment
c. %35.0
Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com 11



Gozumler

(B’de) iistii ceker. DOrt sinir:

_35(15.54 x 10°)

M cime =~ 10535 = S48 KN -m,

et basma = 105(1;‘?52; 107 _ 3588 KkN- m,
Mg, cekme = 35(1%46;106) =10.96 kN - m,
M = OSSO

Her iki kesitte |M| = 0.5P; en kii¢lik sinir belirleyicidir:
0.5P <5.418 = P,,, = 10.8 kN.

Belirleyici olan, aciklik ortasindaki kesitte uzak alt lifin
cekmesidir.

c. Ters cevrilince uzak lif iiste gecer. Bu kez B’deki
negatif moment uzak st lifi ceker: sinir yine
351/100.38 =5.418 kN - m ve P,,, = 10.8 kN

olur. Pozitif ve negatif momentler esit biiyiikliikte
oldugundan kesiti cevirmek yarar saglamaz; dokme
demir T kesit, ancak tek isaretli momentte flans1 cekme

tarafina koyarak verimli kullanilir.

CEVAP a. M., = 0.500P, My = —0.500P
b. P.x = 10.8 kN; ortadaki kesitte alt lif (cekme)
c. hayir, yine 10.8 kN

@ertansinansahin.com)

12 Ornek sayfalar - Kitabin tamami: ertansinansahin.com

Mukavemet 1



KITABIN TAMAMINDA

* 6 lnite, 106 soru ve hepsinin adim adim ¢6ziimii.

e Her iinitenin basinda, sorularin dayandigi bagintilari1 6zetleyen hatirlatma kutusu.

» Temel, orta ve ileri diizeyde sorular; her sorunun altinda kendi ¢6ziimiiniiz icin noktali alan.

* Sorudan ¢6ziime, ¢6ziimden soruya tek tikla gecis.

ertansinansahin.com
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