Elektrik Akimi ve Devreleri

I Elektrik akimi

| Potansiyel fark (gerilim)

YUklU kireler arasindaki yiik aligverisini, sivi seviyelerinin farklh
oldugu kaplardaki sivi akisiyla kiyaslayalim. Yiksek potansiyel
ve dlsuk potansiyel kavramlarini tartigsalim.
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Kimyasal bir pilin iki ucu arasindaki potansiyel farki ve yuklerin
neden lamba Uzerinden gegtigini tartisalim.
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Sl birimi volt (V) olan potansiyel fark, genellikle V semboli ile <
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gosterilir ve tiretilmis bir bUylklUktar. =
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MEB kazanimlarinda bahsedilen, Galvani ve Volta’'nin bakis %
acllari arasindaki farki tartisalim. 5
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| Akim siddeti

Zit yukle yuklenmis iki kiire arasindaki anahtarin kapatiimasi
durumunda elektronlarin hareketinin ve akimin yéninin ne
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olacagini tartigalim.

Bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda gegen yik miktarina
akim siddeti denir. | sembolUyle gésterilen ve temel bir
biyukllk olan akimin Sl birimi amper'dir (A). Matematiksel

olarak, a7
Toplam yiik A we._
Akm:m ya da i=_q\/ lo:-‘A
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seklinde ifade edilir.

Bir elekirik devresindeki akimi inceleyelim. Tel Gzerindeki farkl
noktalar igin akim siddetini tartisalim
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Yik korunumu geregi, elektrik devrelerinde, ayni iletken
tel Gzerindeki akim siddeti, tel Gzerindeki her noktada
aynidir. V'

Sira sende

1. Iyon igeren gdzelti dolu A ve B tiiplerinin belirli bir kesitinden,

n sure icerisinde sekilde gosteril uk miktarlari
gecmektedir. @%
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Buna gore, A ve B tiipferindeki akimlar Srani iA kactir?
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| itetkentik

Elektrik akimini iletebilen maddelere iletken, iletemeyen
maddelere ise yalitkan denir. Elektrik devrelerinde hem iletken
hem de yalitkan maddelerin kullanim alanlari vardir.

Yalitkan maddelere érnek olarak saf su, cam, lastik, plastik,
yag, asfalt, fiberglas, mika, kuru pamuk, kuru kagit, kuru agag,
hava ve elmas verilebilir.

Metaller oda sicakliginda iletkendir. Fakat her metalin iletkenlik
Ozelligi ayni degildir. Metallerin iletkenligini, (izerindeki serbest
elektronlar saglar.

Tuzlu su 6rneginde oldugu gibi, iyonik bagl bilesiklerin sivi
cozeltileri elektrik akimini iletir. iletkenligi, cdzeltide bulunan
pozitif ve negatif yiklG saglar. Saf suda iyonlar
bulunmadig igin, saf su yalitkandir.



Yiksek gerilim altinda, yildinm érneginde oldugu

gibi, yalitkan maddelerdeki elektronlar bagli olduklar

atomlardan koparak elektrik akimi olusturabilirler. Bu
ekilde iyonize olan havaya ya da gazlara plazma diyoruz.
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I Kati bir iletkenin direnci

Bir maddenin elektrik akimina gésterdigi karsi koyusa diren¢
™ ™ s e
denir.

Elektrik konusundakidireng kavrami, cogu zaman mekanik
konusundaki surtinmeye benzetilir.

Sl birimi ohm (€2) olan direng, tlretilmis bir buyuklGktir. R
sembollyle gdsterilir. Matematiksel olarak,
Potansiyel fark V
&Direng _ Totansiyerjar
Akim &
seklinde ifade edilir.

ya da tR: ¥l.

Bir katinin direnci, o katinin yapildigi malzemenin cinsine
(6zdirencg) ve geometrisine (sekline) gore degisir.
FW& esit kalinlikta ve ayni malzemeden yapilmisg iki
metalin direnglerini tartigalim.
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Farkli kalinliklarda, esit boyda ve ayni malzemeden yapilmisg iki
metalin direnclerini tartisalim.
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Elektrik devrelerinde iletken tellerin de bir direnci vardir.
Ancak biz, problem ¢éziimlerinde kolaylik olmasi igin bu
direnci ihmal ediyoruz.\/
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iletken metallerin direnci, genellikle, sicaklik arttikga artar.
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Konu Anlatimi: Elektrik Akimi ve Devreleri

Sira sende

2. Ayni maddeden yapilmis K ve L iletken tellerinden K’'nin
direnci R'dir
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Buna gore, L telinin direnci ka¢ R’dir? L
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I Elektrik devreleri

I Ohm yasasi

Farkli direnclere sahip metallere, ayni potansiyel fark

uygulandiginda elde edilen akimlari kiyaslayalim. 2

Ampermetrenin gosterdigi degeri ve ampermetrenin I= °
NN

fonksiyonunu tartisalim. _®_
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Ayni direnglere sahip metallere, farkli potansiyel fark
uygulandiginda elde edilen akimlari kiyaslayalim.
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Sekildeki devrede ampermetrenin gésterdigi degeri
hesaplayalim.
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Konu Anlatimi: Elektrik Akimi ve Devreleri

4. Sekilde reosta kullanilarak olusturulmus bir elektrik devresi

verilmigtir.
Biitlin devre elemanlarinin bir direnci vardir. reosta
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Bir devre elamani olan reostanin ¢alisma prensibini -

inceleyelim. Reostanin sirglstniin farkli ydnlerde gekilmesinin v 1‘ L

etkilerini tartisalim. V - I K

Buna gore,

reosta L f
1\ L \/f Reostanin surglisti 1 yéniinde hareket ettirilirse,
Cdid devred k
H. - L 1\ evreden gecen akim artar.
R \/f Reostanin surglisii 2 yéniinde hareket ettirilirse,
+ v — I .
devredeki direng artar.
£ =LV Reostanin surglisii 2 yéniinde hareket ettirilirse,
devredeki akim artar.
v
W yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il @I ve ll
Elektrik devrelerinde, devrenin agik oldugu ve devreden D) lve lll E) I, llve Il

elektrik akimi ¢cekilmedigi durumlarda, devredeki kaynagin
iki kutbu arasindaki potansiyel farka elektromotor
kuvvet (emk) denir. & semboll ile gdsterilir, birimi

volttur. Devrede akim akmaya basladiginda, emk yerine
gerilimden bahsederiz.

5. Sekilde bir devre pargasindan gegmekte olan akim degerleri
gosterilmigtir.

A
I Yiik korunumu ve akim paylasimi g
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Birlesme noktasina (kavsak) gelen akimlar arasindaki iligkiyi £
tartisalim. g
(]
£
% Buna gore, K noktasindan gecen akimin yénii ve
3] blyiikliigii asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
N @I yéninde 9 A B) 1 yéniinde 10 A
C) 1 yéniinde 13 A D) 2 yoniinde 9 A
E) 2 ydniinde 13 A
1 +i tly = gyt
#7273 “rs I Seri bagh direncler
3 Ozdes iki direncin birbirine seri baglandigi devredekilesdeger
Iis = Iii direnci ve devrenin akimini hesaplayalim.
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3. Sekildeki devrede ampermetrede okunan deger 2A’dir. L uv =T IZJL
v 12V =
L=1A
v=IR
GV=2A R
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Buna gore, R direnci kac ohmdur?
A1 C) 4 D)6 E)8
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Esdeger direng, bir devrede ya da devre pargasinda,
birden ¢ok direncin yerine ayni iglevi gérebilecek sekilde
gecebilecek tek bir direnci ifade eder.

iki farkli direncin birbirine seri baglandigi devredeki akimi ve
voltmetrelerin gésterdigi degerleri hesaplayalim. Voltmetrelerin
devredeki fonksiyonunu tartisalim.
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Voltmetre hangi iki nokta arasindaki potansiyel farki
6lcecekse, voltmetrenin uglari o iki noktaya baglanir.
Voltmetrenin i¢ direnci gok yiiksek oldugu igin Gizerinden
gecen ve oldukga dugiik olan akim ihmal edilir.

Faydal bilgi

Voltmetrenin Gzerinden gegen akimi ihmal ettigimiz igin;
gbziimiize karisik gériinen devrelerde, voltmetrenin
bulundug@u kolun devrede olmadigini diigtinebiliriz.

I Paralel bagh direncler

Birbirine paralel bagh tg¢ direncin ayri ayri Gzerinden gegecek
akimlarn tartisalim. Bu g direng i¢in, Ohm yasasini kullanarak
esdeger direnci hesaplayalim.
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Konu Anlatimi: Elektrik Akimi ve Devreleri

Sekildeki devrede esdeger direnci ve ampermetrelerin
gdsterdigi degerleri hesaplayalim.
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Sira sende

6. Sekilde, 6zdes direncler kullanilarak olusturulmus bir devre
gosterilmistir. TE+I R+ TR =lv
o X T T

PRTRR 12V =2A ey
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Ampermetrenin gésterdigi deger 2 A olduguna gére, _li li‘-
voltmetrede okunan deger ka¢ V'dir?
A)2 B) 4 & D) 10 E) 12
7. Ic direnci 8nemsiz bir pil kullanilarak sekildeki devre L
olusturulmustur. I's .z _-E::J__
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Buna gore, ampermetrelerde okunan degderlerin orani A_1
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nedir?
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I Seri ve paralel bagh direncler

Sekildeki devrede esdeger direnci, ampermetrelerin ve
voltmetrenin gdsterdigi degerleri hesaplayalim.
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Sira sende

8. Sekilde, devre parcasi Uzerinde akim degerleri gosterilmigtir.
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Buna gore, X direnci kac ohm olmalidir?
A)3 @5 C)9 D) 12 E) 24

9. Sekilde, i¢ direnci énemsiz bir Uretegle kurulmus devre
gosterilmigtir.
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Buna gore, K ve L noktalar arasindaki potansiyel fark kac

volttur?
E-

A) 6 C) 15 D) 18 E) 24

I Elektrik devrelerinde hesaplamalar

J
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I Bir noktanin potansiyelinin hesaplanmasi

Topraklanmis devrenin tzerindeki farkli noktalarin

potansiyellerini hesaplayalim. v=X "‘.'M
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Kavram yanilgisi

Bir devre topraklandiginda, akim topraga akmaz.\/
Topraklanan noktanin potansiyeli, yerin potansiyeline esit
quP.,Yerin potansiyelini 0 kabul ediyoruz.V

Topraklanmig devre parcasi izerindeki A, B ve C noktalarinin
potansiyellerini hesaplayalim.
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Konu Anlatimi: Elektrik Akimi ve Devreleri

Kavram yanilgisi

év

ki uc arasinda Eotansizel fark yaratirlar.
Pillerin sagladigi akim devreye baglidir. Pile ait olan

ozellik Qotagsizel farktir.

Nokta potansiyelleri lizerinden voltmetrenin gosterdigi degeri
hesaplayalim.
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10. Sekilde topraklanan bir devre parcasi verilmistir.
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Buna gore, A noktasinin potansiyeli kac¢ volttur?
@—32 B) —24 C)-16 D) 24 E) 32
11. Bir devreye, voltmetre sekildeki gibi baglanmistir.
C A =hv

Buna gore, voltmetrenin gosterdigi deger kac V'dir?
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12. ¢ direnci 6nemsiz bir dreteg kullanilarak sekildeki devre
kurulmustur.
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Buna gore, voltmetrenin gosterdigi deger ka¢ V'dir?
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