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Sunu

Degerli 6grenciler,

Sizlerle oldukca uzun bir yolculuga cikiyoruz. Hedefimiz, fizigi anlayarak 6grenmek. Elinizdeki kaynak,
bu zorlu yolculukta, sizin icin her seyi daha kolaylastirmak icin hazirlandi.

Derslere calisirken, ders videolarimizda yaptigimiz dnerilere dikkat etmeniz son derece 6nemli.
Derslerin islenisi, hazirlanan icerikler, secilen sorular ve uygulanan anlatim yéntemi bastan sona
6zenle kurguland..

Ezberden uzaklasmaniz, kavramlari dogru bir sekilde 6grenmeniz ve kavram yanilgilarindan
siyritmaniz bizim icin temel hedeflerdir. Bu temel hedefleri gerceklestirdikten sonra, soru
¢O6zumleriyle bilgilerinizi pekistirmenizi bdylece Universiteye giris sinavlarina hazir hale gelmenizi
amacliyoruz.

Derslerin islenis sirasi, 6nerdigimiz calisma sirasidir. Bu siralamada degisiklikler yapmadan 6nce,
hangi derslerin hangi derslerden 6nce 6grenilmesi gerektigini bilmenizde yarar var.

Bu dersler 9, 10, 11 ve 12. sinif 6grencileri ile sinavlara hazirlanan lise mezunu 6grenciler tarafindan
kullanilabilir. Kaginci siniftaysaniz, o sinifta yer alan konularin derslerine galisabilirsiniz.

Videolari izlerken sik sik durdurup notlar almaktan ve anlamadiginiz yerleri geriye alip izlemekten
cekinmeyin. “Sira sende” sorulariyla mutlaka ilk 6nce kendiniz ugrasin. “Sira sende” sorulari derslerin
bir parcasi oldugu icin sorulari dogru ¢ozseniz de ¢cozUmleri mutlaka izleyin. Testleri de 6nce kendiniz
¢6zUn ardindan ¢ozUmleri izleyin.

Unutmayin! Derslerin en 6nemli bileseni sizlersiniz. Siz, derslere ne kadar dahil olursaniz her sey o
kadar kolay olacaktir.

Online egitimin sundugu imkanlardan en ileri dizeyde faydalanarak birlikte basaracagimiza
inaniyoruz.

Hepinize iyi calismalar...

ERTAN SINAN SAHIN UGUR YILDIRIM



Bu kitaba ve video derslerimize nasil calisacagiz?

Oncelikle dersleri izleyebilmek icin
ertansinansahin.com adresinden bu kitabin
konularini iceren video dersleri satin almalisin.
Satin almadan 6nce Ucretsiz dersleri izlemeni
tavsiye ederiz. Bu konudaki detaylara
sitemizden ulasabilirsin.

Videolari satin aldiktan sonra kitabimizla;
bilgisayarin, tabletin, telefonun basina
gececeksin. Sitemizi acip derse baslayacaksin.

Once kisa dzetler ve soru ¢éziimleriyle konuyu
ben anlatacagim. Gerektiginde durdurup
notlarini alacaksin. Her bir kazanimdan, alt
basliktan, soru turtinden sonra konuyu daha iyi
anlayabilmen icin Sira Sende sorulari
cozecegiz.

Sira Sende sorulari

Sira Sende dedigimde videoyu durdurup
sorularla ugrasacaksin. Anlattiklarimi
kullanarak bu sorulari cézebilirsin. istersen
notlarini da kullan. Fakat “¢c6zemedim” demeden
once her bir soru icin en az 5 dakikani verimli bir
sekilde ayirdigindan emin olmalisin. Ardindan
benim ¢ozUmlerimi izlemeni istiyorum. By,
yapacagimiz derslerin bir parcasi olarak
kurgulandi. Benim ¢dzimlerimi de mutlaka
goérmeni istiyorum.

Bu egitim serisinde senin igin en yararl kisim
Sira Sende olacak. Eger, “videolarl, soru
¢O6zUmlerini hizli hizli izleyip geceyim” dersen o
dersin sana bir faydasi olmayacak. O yuzden
gereken sabri ve ¢abayi gdstermelisin.

Konu anlatimini bitirdikten sonra soru
¢O6zUmleriyle tirmanisa geciyoruz.

Seviyelendirilmis test sorulari

Test dizeylerinin isimlerini secerken yuksek
irtifa dagciligindan esinlendik. Bu kitapta Ana
Kamp, ileri Kamp ve Zirve testlerini gdreceksin.

Lk olarak 6grendiklerimizi pekistirmemiz
gerekiyor. Ana Kamp sorulariyla basliyoruz.
Konu anlatimi esnasinda Sira Sende'lere yakin
dizeyde sorular ¢ozerek temelimizi
kuvvetlendiriyoruz. Konuyu bitirdikten sonra 24
saat icerisinde Ana Kamp testlerini ¢cozmen
gerekiyor. Konu ¢alismayi bitirir bitirmez ufak

bir moladan sonra Ana Kamp testlerine
gecmelisin.

Ardindan ileri Kamp'a geciyoruz. Burada
sinavda karsimiza gelebilecek duzeyde
sorularla karsilasiyoruz. Yorum sorulari, kavram
sorulari, islem sorulari... Ana Kamp testlerinden
bir gin sonra bu testlere gecebilirsin. Konuyu
pekistirmek adina dogru olan budur.

Bir sonraki hedefimiz Zirve olacak. Burada sinav
seviyesinin biraz Ustine ¢cikacagiz. Amacimiz
kavrayisimizi derinlestirmek. Bir adim otesini
gormek ve kendimize olan guveni artirmak.
Zirve testleri seni fazla zorluyorsa bu sorulari
sonraya birakabilirsin.

Elindeki bitun sorularin video ¢ozdmleri
sitemizde var. Tavsiyem c¢ozebildigin sorularin
da ¢6zUmUnu izlemen. Arada verecegim
detaylar bir yerlerde isine yarayabilir.

Nasililerleyecegiz?

Bu ¢alismanin tamami bir batin olacak sekilde
tasarland. Birlikte calistigimizda eksiklerinin bir
bir kapandigini ve denemelerdeki basarinin
yuUkseldigini goreceksin. Tabi bunun icin
tavsiyelerimi dikkate almani istiyorum.

Birbiriyle baglanti konulara iliskin detaylari
kacirmaman cok dnemli. Ornegin dinamik
konusunu anlaman i¢in mutlaka kuvvet ve
denge konularina birlikte ¢calismaliyiz. Bu
yuzden konulari atlamamalisin.

Baska bir kaynaga ihtiyacim var mi?

Elindeki bu ¢alisma sana fizigi kavratmak igin
kurgulandi. Bu dersleri tamamladiktan sonra
bol soru cozmek icin farkli kaynaklara
yonelebilirsin.

Universiteye giris sinavlarina hazirlik en az bir
yil stren bir calisma gerektirir. Bu yuzden her
zaman ek kaynaklara ihtiyacin olacak. Bir
konuyu daha iyi pekistirmek ya da zorlandigin
bir soru turunden farkl érneklerle karsilasmak
icin baska kaynaklara ihtiya¢ duyabilirsin.

Seviyenize uygun kaynak dnerilerine
sitemizden ulasabilirsin.

ERTAN SINAN SAHIN



Iitme ve Momentum

Bir cismin kuvvet-zaman grafiginin altinda kalan alanin neden
itmenin blyUklugini verdigini tartisalim. Cismin ivme-zaman
Etki-tepki prensibinden yararlanarak, uzay boslujunda uzay grafigini gizelim.

aracini iten bir astronotun ve uzay aracinin hizlarindaki
degisimi inceleyelim.

I itme ve momentum

Kuvvet lvme

Zaman Zaman

Kuvvet-yol grafiginin altinda kalan alan, kuvvetin yaptidi igi
vermektedir. Yapilan is de enerji hakkinda bilgi verir.

Yukaridaki érnek igin itme kavramini tanimlayarak, astronot ve
uzay araci Uzerindeki itmeleri karsilagtiralim.

Kuvvet-zaman grafigi kullanilarak da momentum degisimi
elde edilebilir.

Bir cisme etki eden kuvvetin cismin momentumunu nasil

Elde ettigimiz bu sonug tizerinden momentum kavramini degistirdigini gosterelim.
tanimlayarak, momentum degisimi ve itme arasindaki iligkiyi R |—|_> .
m

aciklayalim. Ardindan itme-momentum prensibini elde
edelim. §
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Momentum degisimi ve itme ayni sey olduklari igin birimleri L

Bungee jumping yapan birisinin, ylksek hizlara ¢cikmasina
ragmen, esnek bir halat sayesinde nasil yaralanmadigini
tartisalim.

aynidir. Momentum degisimi de momentumla ayni birimdedir.
Bu ylizden itme ve momentum ayni birimde olur. Turetilmis
bir biyiklik olan itme veya momentum igin N-s ya da kg%

birimleri kullanilabilir.
Burada kastedilen momentum, ¢izgisel momentumdur. s

Cizgisel momentum cismin Gtelenmesi, agisal
momentum ise cismin dénmesiyle ilgilidir. Aksi &
belirtiimedikce momentum kavrami, cizgisel momentum
icin kullanilacaktir.

Yiksekten atlayan bir sporcunun, yere ¢arpma aninda dizlerini
kirarak ve takla atarak, nasil kendisini sakatlanmaktan
kurtardigini tartisalim.

t slire boyunca F biyuklGginde kuvvet uygulanan, strtinmesiz
yatay diizlemde bulunan m kutleli bir cisim tzerinden, itme ve

momentum degisimi arasindaki iliskiyi gsterelim. “K
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Zirve: Test 5

1. Zemin ile egik diizlem arasindaki strtinme kuvvetinin ihmal
edildigi sekildeki diizenekte, 20m kutleli egik dizlem izerindeki
m kdtleli cisim serbest birakiliyor.

20m

m kiitleli cisim zemine varincaya kadar,

I. m kutleli cisim ile egik diizlem arasinda sirtiinme kuvveti
yoksa sistemin mekanik enerjisi korunur.

IIl. m katleli cisim ile egik diizlem arasinda sirtinme kuvveti
varsa sistemin yatay momentumu korunmaz.

IIl. m katleli cisim egik diizlem Uizerinde hareket ederken,
20m kutleli egik dlizlemin ivmesi daha blyuk olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) lve lll

C) Yalniz lll

2. Sekildeki diizenekteki K ve L cisimleri desteklerin Gzerinden
v ve 2v slratleriyle birbirlerine dogru firlatiyor ve cisimler bir
slire sonra merkezi olarak carpigiyor.

K} “J]am

Diizenekle ilgili,

I. Cisimler kalas Uizerinde kaldii siire igerisinde
desteklerin uyguladidi toplam kuvvet degismez.

Il. Cisimler birbirine dogru yaklastik¢a I. destegin kalasa
uyguladidi kuvvet artarken, Il. destegin kalasa
uyguladidi kuvvet azalir.

Ill. Garpigsma gergeklestikten sonra Il. destegin kalasa
uyguladigi kuvvet artmaya, |. destegin kalasa uyguladigi
kuvvet azalmaya baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Dizenekte, kalasla
cisimler arasindaki srtlinme kuvveti ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E)I, llvelll

ertansinansahin.com

3. Sekildeki durgun L cismine, agirligi dnemsiz bir yay
sabitlenmistir. K cismi, yayla ayni dogrultuda olacak sekilde 10
m/s slratle yaya dogru firlatiliyor.
k=240 Nim X9
L

4 k
9 10 m/s
< T

Siartinmeler ihmal edildigine gore diizenekteki yay en fazla
kac metre sikisir? (Yayin esneklik sinirlari asiimamaktadir.)

4. Sekilde, surtiinmesiz bir yolda v slratiyle hareket eden igi su
dolu bir tanker verilmigtir. Tankerin iki tarafinda birer musluk
bulunmaktadir.

k[
Y N
L M
Y )ye

Tankerle ilgili,
I. M muslugunun agilmasi fren etkisi gdsterir.
II. K muslugunun agilmasi araci hizlandirir.

Il. Aracin hizini en ylksek degere ulastirmak igin K ve L
birlikte agiimahdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E)I, llvelll

C)lvell

5. Guney bir yikseltiden yere athyor. Yere atladiginda refleks
olarak dizlerini kirdigini fark ediyor.

Lo

Guney B'

yer

Glney’in atladiginda dizlerini kirmasiyla ilgili,

I. Dizlerini kirarak yere degmeden hemen énceki
momentumunu azaltir.

IIl. Dizlerini kirarak yer tarafindan uygulanan itmeyi azaltir.

IIl. Dizlerini kirarak yer tarafindan uygulanan ortalama
kuvveti azaltir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilve 1l E) Il 1lvelll

C)lvelll



Cembersel Hareket

I Temel kavramlar

I Periyot ve frekans

Dunya’nin Glneg'in etrafindaki yillik hareketi igin periyot ve
frekans kavramlarini tartisalim.

Periyot, esit zaman araliklariyla tekrar eden bir olayin
gerceklesmesi igin gereken siireyi tarif ettigi icin zaman
birimindedir. Frekans ise, periyodik bir olayin birim zamandaki

tekrarlanma sayisi oldugu igin birimi Zar;—an olarak ifade edilir.
T semboliyle gdsterilen periyodun Sl birimi saniyedir. f

sembollyle gdsterilen frekansin Sl birimi 1 ya da hertz

saniye
(Hz) olur.

Faydal bilgi

Gunlik hayatta, mekanik cihazlarin Gizerinde, dakikadaki
tur sayisini géstermek icin rpm (revolution per minute)
birimi kullanilir. Gamasir makinelerinde belirtilen 800,
1000, 1200 gibi devir sayilari, makinenin sikma islemi
sirasinda dakikada kag tur attigini belirtir.

N
J
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I Cizgisel hiz ve gizgisel siirat

r yarigapli gcembersel bir pistte sabit v slratiyle hareket etmekte
olan bir arag igin gizgisel hiz ve ¢gizgisel slrat kavramlarini
tartisalim. Yarigap vektoriini ¢izelim.

Aracin periyodunu ve frekansini bilinenler cinsinden
hesaplayalim.

=N

Bir cismin cembersel hareketinde, gizgisel slrat sabitse
buna diizgiin cembersel hareket denir. Gizgisel hiz
vektorel bir kavram oldugu icin, diizgiin gembersel
harekette ¢izgisel hiz sabit kalmaz. Hiz sabit olmadigi
icin bu hareket ivmeli bir harekettir.

Sira sende

1. Cembersel bir pistte kosan bir atlet, 30 dakikada 15 tur
atmaktadir.

Buna gore atletin periyodu ka¢ saniyedir?
1 1
A) — B) — C)2 D) 120 E) 144
) 120 ) 5 ) ) )

2. Yarigapi 50 m olan ¢gembersel bir pistte sabit suratle kosan
bir kogucu ok yéniinde hareket ederek K noktasindan L
noktasina 5 saniyede ulagiyor.

0: 50m

Buna gore,
I. Kosucunun K ve L noktalari arasindaki yer
degistirmesinin blyUklGga 50 m'dir.
II. Kosucunun 12 saniyede aldi§i yol 120 m’dir.
Ill. Kosucunun K ve L noktalar arasindaki gizgisel hiz
degisiminin blyUkliga 10 m/s'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (1 = 3 alinacaktir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll



13. Sekilde, m kitleli bir cismin izledigi sirtiinmesiz yolun
dUsey kesiti verilmigtir.

Cismin hareketi boyunca yol ile temasi kesilmedigine gore,
I. A ve B noktalarindaki merkezcil ivmeler zit yénladur.

IIl. A ve B noktalarinda ylizeyin cisme uyguladigi kuvvetler
+y yénundedir.

Ill. B noktasinda ylzey tarafindan cisme uygulanan kuvvet
A noktasindakinden daha buydiktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

14. Bir yayin boyu 0,5 metre yapilip, ucuna baglanan 1 kg
kitleli cisimle birlikte sekildeki gibi sabit 4 rad/s agisal suratle
dénduralayor.

05m 1kg

zemin

!

Yay sabiti 80 N/m olduguna goére, yayin serbest haldeki
uzunlugu ka¢ metredir? (Yay ve cismin lzerinde bulundugu
zemindeki slrtinme ihmal edilecektir. Yayin agirhg
6nemsizdir.)

A) 0,2 B)025 C)0,3 D) 0,4 E) 0,45

15. Arag igerisinde seyehat eden Cem, keskin bir viraja
girdiginde aracin 6n panelinde bulunan kutunun
hareketlendigini gézlemliyor.
Bu olayla ilgili,

I. Arac ivmeli hareket yapmaya baslamigtir.

Il. Cem’e gore, kutu icin Newton’in 2. yasasi uygulanamaz.

IIl. Yol Gizerinde gbzlem yapan bir kigiye gére, kutu igin
Newton’in 2. yasasi uygulanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il've lll

B) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

C) lvelll

ertansinansahin.com

ileri Kamp: Test 2

16. Bir yayin boyu d kadar uzatilip, ucuna baglanan m kg kdtleli
cisimle birlikte sekildeki gibi w agisal suratle déndirildiginde

yayin boyu sabit kaliyor.
k
m

!

Yaydaki uzama miktari d’yi hesaplayabilmek i¢in;

I. yay sabiti k,
Il. cismin agisal sirati w
Il cismin kitlesi m,
IV. yayin ilk boyu xq
niceliklerinden hangileri bilinmelidir?
A) kve xqg

B) k, w ve xq C)k, mve w

D) m, w ve xq E)k, m, w ve xqy

17. Sekildeki m kitleli cisim surtiinmesiz rayl sistem tzerinde
hareket etmektedir.

Cisim parkuru diismeden tamamladigina gore,
I. Cisim M noktasinda anlik olarak durmus olabilir.

Il. Cisim M noktasindan, gecebilecedi en dislk siratle
gectiyse M noktasindaki merkezcil ivmenin biyUkligi g
kadardir.

lIl. Cisim turunu tamamlayip yoluna devam ettiginde
Uzerinde yapilan net is sifirdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Cisim noktasal kabul
edilecektir.)

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E)I, llvelll

C)lvell

1-D 2-C 3C 4-C 5-C 6-E 7-A 8-D
9-E 10-D 11-C 12-D 13-E 14-D 15-E 16-E
17-D

15



Donme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

I Donerek 6teleme hareketi

Yatay zemin Uizerinde kaymadan ddnerek ilerleyen bir tekerlek
Uzerinden dénme ve 6telenme kavramlarini tartigalim.

1. Sekildeki disk, ylzey tzerinde kaymadan ddnerek

ilerlemektedir.
w

/"

Yatay zemin (izerindeki tekerlegin, kendi etrafinda bir tur Buna gore,

attiginda ne kadar ilerleyecegini inceleyelim. I. O ve L noktalarinin yere gére anlik gizgisel siratleri

w arasindaki iligski vo > v|_olur.

/ Il. K ve L noktalarinin yere gére anlik gizgisel siratleri
arasindaki iligki vk > v|_olur.
IIl. M noktasinin yere gére anlik gizgisel hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
Yatay zemin (izerinde, kendi merkezi etrafinda w agisal D) Ilve 1 E) I, Il ve lll
suratiyle kaymadan dénen bir kirenin, zemindeki 6telenme )
hizini hesaplayalm. g
© £
/ ;
[2]
c
©
=
[2]
c
ot
5]
——
2. Sekildeki 20 cm yarigapli tekerlek, saniyede 5 tur atarak
kaymadan ilerlemektedir.
\
K —
Donerek ilerlemede, ylizeyde kayma durumu varsa elde Buna gére,
ettigimiz bu sonug gegersiz olacaktr. I. Tekerlegin agisal hizinin blyUkIigi «w=30 rad/s'dir.
IIl. Tekerlegin ilerleme hizinin blydkligd v=6 m/s'dir.
o . Y Ill. K noktasinin yere gére anlik ¢gizgisel surati 12 m/s'dir.
Yatay zemin (izerinde kaymadan dénerek v suratiyle ilerleyen )
bir tekerlegin Gzerindeki noktalarin anlik hizlarini hesaplayalim. yargilarindan hangileri dogrudur? (= 3 aliniz.)
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
v D) Il ve llI E) I, Il ve lll
—




7. Sekildeki m kutleli cisim y ekseni Gzerinde bulunmaktadir.

Cismin eylemsizlik momentiyle ilgili,
I. y eksenine gére eylemsizlik momenti sifirdir.
Il. x ve z eksenlerine gére eylemsizlik momentleri esittir.

Ill. 'y eksenine paralel ve y ekseninden belirli bir uzaklkta
bulunan baska bir eksene gore eylemsizlik momenti
sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il
E) Il ve lll

A) Yalniz |
D) lvell

C) Yalniz lll

8. Sekildeki noktasal cisim, sabit bir eksen etrafinda diizgiin
¢embersel hareket yapmaktadir.

Buna gore,
I. Cisim Uzerindeki net kuvvet degiskendir.
IIl. Cismin kinetik enerjisi %mv2 + %mrzwz’dir.
Ill. Cismin agisal momentumun yén( cismin déndigu
dizleme diktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il

E) L llvelll

A) Yalniz |
D) lvelll

C)lvell

9. O noktasi etrafinda dénen sekildeki noktasal K ve L
cisimlerinin kinetik enerjileri esittir.

2m

r V2
2r
O L)m

e - . ] I - (}‘)
Buna gore cisimlerin acisal suratleri orani =X kactir?
wL

Vi

B) 1 C) V2 D)2v/2 E)4

10
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Ana Kamp: Test 1

10. Sekildeki tiirdes gubuk O noktasi etrafinda w agisal
siratiyle déndurdliyor.

"N

Cismin eylemsizlik momentiyle ilgili,

I. Eylemsizlik momenti cubugun kitlesine ve boyuna
baghdir.

Il. Gubugun hareketli ucunun bir pargasi kendi tizerine
katlanirsa eylemsizlik momenti azalr.

Ill. Cismin agisal slrati artirilirsa eylemsizlik momenti de
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) I, llve lll

C)lvell

11. Sekildeki noktasal K ve L cisimleri O noktasi etrafinda
ddnebilen bir gubuk Uzerine sabitlenmistir.

N

Cubuk O noktasi etrafinda sabit bir acisal siiratle
déndirildiigiinde, cisimlerin agisal momentumlarinin

L
blyiklikleri orani L—A kactir?

12. Sekildeki esit kutleli disk ve gcember, v siratiyle kaymadan
donerek ilerliyorlar.

Cisimlerin hareketiyle ilgili,
I. iki cismin dteleme kinetik enerjisi esittir.
1. Diskin eylemsizlik momenti daha buyuktdr.

IIl. Cemberin kinetik enerjisi ve agisal momentumu daha
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Agisal momentumlar
cisimlerin merkezlerine gére tanimlanmigtir.)

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) I, llve lll

C)lvell



Kitle Cekim ve Kepler Yasalari

I Kiutle cekim kuvveti

iki cisim arasindaki kiitle gekim etkilesimini inceleyelim ve
cisimlere etki eden kiitle gekim kuvvetlerinin buyukliklerini
yazalim.

Bu sonucu kullanarak evrensel ¢ekim sabitinin birimini elde
edelim.

Dinya’nin etrafinda dolanan yapay bir uydunun sabit
cembersel bir yoriingede nasil dolandigini tartigalim.

N
J
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Cembersel yoriingede, sabit siiratle dolanan cismin
Uzerindeki net kuvvet daima hareket dogrultusuna diktir.
Bu ylizden, cismin lzerinde net kuvvetin yaptigi is sifirdir.
Bu nedenle cismin kinetik enerjisi ve sirati sabit kalir.

Uydu igin periyot ve yaricap arasindaki iliskiyi elde edelim ve
elde ettigimiz sonuglari tartisalim.

T2/R3 oraninin sabit olmasi, ayni cisim etrafindaki
yériingelerde dolanan cisimler icin gecerlidir.

Sira sende

1. Sekilde aralarinda r kadar uzaklik olan iki cisim ve bu
cisimlerin birbirlerine uyguladiklari kitle gekim kuvvetleri
gosterilmistir.

Buna gore,
I. Fy ve F5 kuvvetleri birbirlerine esittir
II. 2m kutleli cismin m kutleli cisme uyguladigi kuvvet, m

kitleli cismin 2m kutleli cisme uyguladigr kuvvetten
byuktar.
— e

Ill. Fy ve F» kuvvetleri etki-tepki giftidir.

IV. Cisimlerin arasindaki uzaklik r, iki katina ¢ikarilirsa F;
kuvvetinin blyUkligu yariya iner.

V. m kutleli cismin kitlesi 2 katina ¢ikarilirsa F—z) kuvvetinin
blyUklGga iki katina gikar.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. Sekildeki uzay boslugundaki sistemde, m ve 4m kitleli
cisimler bulunduklari yerlerde sabit tutulmaktadirlar.

6 6 O

d1 2

3m kiitleli cisim serbest birakildiginda hareketsiz kaldigina

d
gore, =L orani kactir?
do

1 1
A) — B) - C) -
)16 )8 )4



Zirve: Test 3

1. Dlnya’nin Giines ve kendi etrafindaki dénlsini tanimlayan
parametreler on binlerle dlglilen zaman 6lgeginde yavasga
degisir. Bu degisimler Sirp matematikgi ve jeofizikgi Milutin
Milankovitch’e atifla Milankovitch dongdileri ismiyle anilir.
Déngulerden birisi eliptik yériingenin egriliginin degismesidir.
Dinya’'nin Giines etrafindaki yériingesi zamanla kesikli
cizgilerle gosterilen yériinge gibi olup sonra tekrar kesiksiz
¢gizgideki formunu alir.

A ve B noktalari Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu
konumlari temsil ettigine gére,

I. A ve B noktalarinda dlinyanin gizgisel sratleri ayni olur.

IIl. Kesikli gizgiyle gosterilen yoriingede; Diinya, Gilines’e en
uzak noktadan en yakin noktaya gittiginde kitle cekim
kuvvetinin yaptigi is diger yoériingedekine gore daha az
olur.

IIl. Kesikli gizgilerle gbsterilen yériingede Diinya’ya bir yil
icerisinde gelen 1sik akisi daha az degisir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Il
E)I, llvelll

C)lvelll

2. Sekillerde Diinya ylizeyinden kurtulma hizlariyla firlatilan A,
B ve C cisimleri gosterilmigtir.

Va

Q>
QO

a < 90° olduguna gébre,
I. Kurtulma hizi en biyik olan C’dir.

IIl. B’nin kurtulma hizi A’ninkinden biyik, C’ninkinden
kiguktar.

IIl. Kurtulma hizlari cisimlerin kitlelerinden bagimsizdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Atmosferin etkisi ihmal
edilecektir.)

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

C)lvelll
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3. Sekilde Diinya’nin etrafinda dénmekte olan bir uzay araci
gosterilmistir.

Uzay aracinin Diinya yériingesinden ¢ikartilmasi i¢in;

I. uzay aracina, yoriingeye teget olacak sekilde itme
uygulamak,

Il. uzay aracina, Diinya’ya dogru bir itme uygulamak,

Ill. uzay aracinin bir modilinU uzay aracina gére serbest
birakmak

islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |
D) Ilve lI

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

4. Sekil I'de Gunes ve bir gezegen, Sekil I'de Diinya ve bir
yapay uydu, Sekil lI'de ise Diinya ve Ay’dan olusan sistemler
gosterilmistir. Yapay uydunun gembersel bir yoriinge izledigi
varsayllacaktir.

gezegen

©" o

Dunya
Glnes

Sekil | Sekil Il Sekil Il

Sistemlerle ilgili,

I. Her bir sistemin yalitik oldugu varsayilirsa, sistemlerin
¢izgisel ve acisal momentumlari korunur.
Il. Uydu diizgiin gembersel hareket yapiyorsa, yoriingesi

boyunca lzerinde yapilan net ig sifir olur.
T2
Ill. Sistemler igin = oranlari birbirine esittir.
r

ifadelerinden hangileri dogrudur? (T periyodu, r ise
yoériingenin ortalama yarigapini ifade eder.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivell E) Il ve Ill

C) Yalniz 1l

(1]



Basit Harmonik Hareket

I Basit harmonik hareket

Sekillerdeki cisimlerin hareketlerinin 6zelliklerini tartisalim. Bir hareketin, basit harmonik hareket olabilmesi i¢in geri
¢agirici kuvvetin uzanimla dogru orantili olmasi gerekir.

Sekildeki strtinmesiz egik diizlemler arasinda hareket eden
cismin neden basit harmonik hareket yapmadigini tartisalim.

| s

/

I Temel kavramlar

Sdrtlinmesiz yay sarkacinin basit harmonik hareketi icin periyot
ve frekans kavramlarini tartisalim.
Basit harmonik hareket yapan bir yay sarkacinin K, L ve O

\_/mmnmnm\_ﬂ noktalarindaki hiz ve ivme buyukluklerini kiyaslayalim.
K 0 L Hmmnmmnﬂ

K O L

Sdrtinmesiz yay sarkacinin basit harmonik hareketi icin
uzanim ve genlik kavramlarini tartigalim.

)
:
Q
Q
c
0 L €| 1. Basit harmonik hareket yapan bir cisimle ilgili,
[%2]
§ I. Denge noktasinda cismin sirati en blyik degerini alir.
-% Il. Geri ¢agirici kuvvetin yénii daima denge noktasina
5 dogrudur.
Uzanim bir cismin anlik durumu hakkinda bilgi verir. T Ml Cismin ivmesi sabiftir.
Genlik ise uzanimin hareket boyunca aldigi en yiiksek ifadelerinden hangileri dogrudur?
degerdir. Uzanim ve konum vektorel blyUkliklerdir. A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) I've lll E) I, Ilve lll

Basit harmonik hareket yapan cisimler icin geri ¢gagirici kuvvet

kavramini tartigalim. 2. Yaya baglanan sekildeki cisim K ve L noktalari arasinda

salinim hareketi yapmaktadir.

v ]

K O L

Cismin hizinin sifir oldugu anda,
I. Cismin uzanimi maksimum olur.
IIl. Geri gagiric kuvvet maksimum olur.

Ill. Potansiyel enerjisi minimum olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (SUrtinmeler 6nemsizdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il've 1l E) I, Ilve lll




1. Sekildeki yayin ucuna 1 kg kutleli bir cisim baglandiktan
sonra, cisim yayla birlikte 20 cm gekilerek serbest birakiliyor.

1 kg

k=100 N/m

—»
20 cm

Buna gore, cisim yayin serbest bulundugu konumdan 10
cm uzaktayken cismin ivmesi ve siirati ne olur?
(Sirtinmeler ve yayin kitlesi ihmal edilecektir.)

ivme (m/s?) Stirat (m/s)
A) 5 V3
B) 5 2
C) 10 V3
D) 10 2
E) 20 3

2. Sekilde basit harmonik hareket yapan bir cisim verilmigtir.

Cismin frekansini artirmak igin,
I. Daha sert bir yay kullanmak.
Il. Kitlesi daha fazla olan bir cisim kullanmak.
Ill. Dizenegi rakimi daha yiiksek bir bélgede kurmak.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I've lll E) I, Ilvelll

C)lvell

3. Sekil I'deki diizenekteki 2d uzunlugundaki yay tam ortadan
ikiye kesilerek Sekil II'deki diizenek olusturuluyor.

2d

Sekil | Sekil Il

Cisimler basit harmonik hareket yaptigina gére cisimlerin
periyotlari orani T,/T, kactir?

A) 2 B) > C)1 D)2 E)4

12
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ileri Kamp: Test 2

4. Sekildeki sarkag A ve D noktalar arasinda basit harmonik
hareket yapiyor.

‘::- D

Sarkacin hareketiyle ilgili,

I. Cismin A ve D noktalarindaki sirati sifir, B noktasindaki
sUrati en bllyik degerindedir.

Il. Cisim A noktasindan B noktasina giderken geri gagirici
kuvvet artar.

lll. Cismin mekanik enerjisi sabittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ive lll E) I, Ilvelll

C)lvell

5. Karanlik bir ortamda diizgiin gembersel hareket yapan bir
cismin t = 0 anindaki konumu sekildeki gibidir. Cisme x
eksenine paralel olacak sekilde 1sik tutuldugunda perde
Uzerinde olusan gélgenin y ekseni lizerinde hareket ettigi
gbzlemleniyor.

4y
-
_____
1sin demeti perde
y vy a,
+r +v, +a
t t t
-r Vo -a

Buna gore |, Il ve lll numaral grafiklerden hangileri bu
cismin golgesinin hareketine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Ill E)I, llve lll

C)lvell
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