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Dalgalara Giris ve Yay Dalgalar

I Titresim ve dalga hareketi

Titresim hareketini 6rneklerle inceleyelim. Bir dalganin genligi, tepe ya da gukur noktasinin denge

konumuna olan uzakhgi olarak tanimlanir. Su dalgasi,

deprem, ip, yay ve ses dalgalarinda genligin artmasi,
titreyen gubuk

o

titreyen gitar
telleri

dalganin tasidigi enerjinin artmasi anlamina gelir.

Bir gocugun ipte olusturdugu dalgalar igin periyot ve frekans
kavramini inceleyelim.
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= j,j titreyen

titreyen araba telefon

Farkl ortamlardaki dalgalari ve dalga hareketlerini inceleyelim.

Radd U

su dalgasi yay dalgasi

Periyot, esit zaman araliklariyla tekrar eden bir olayin
\\ gergeklesmesi igin gereken siireyi tarif ettigi igin zaman

N

@ ) birimindedir. Frekans ise, periyodik bir olayin birim zamandaki
@ g tekrarlanma sayisi oldugu igin birimi za\1Tan olarak ifade edilir.
ses dalgas! ; T sembolilyle gésterilen periyodun Sl birimi saniyedir. f
§ sembolllyle gbsterilen frekansin Sl birimi Sa;—lye ya da hertz
g (Hz) olur.
é Periyodu 2 s olan bir dalganin, bir tepe noktasinin ilerleme
Orneklerde tartistigimiz Gizere, dalga madde iletimi o hizini inceleyelim.
——

saglamaz. Mekanik dalgalarda, madde ortamindaki

y(cm)
salinimlarin iletilmesi yoluyla enerji iletimi saglanir. -

I Dalga ile ilgili temel kavramlar

Bir yay dalgasi izerinden, dalga boyu, uzanim, genlik, dalga
tepesi ve dalga gukuru gibi kavramlari inceleyelim.

Bir cocugun ipte olusturdugu dalgalar igin dalga boyu, periyot,
frekans ve dalga ilerleme hizi arasindaki iligkiyi inceleyelim.

Dalga boyu, uzunluk birimindedir. A semboliiyle g&sterilir
ve S| birimi metredir.




4. Sekilde frekansi 6 Hz olan bir dalga modeli verilmistir.

12 cm

Buna gore, bu dalganin siirati, genligi ve dalga boyu
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Sirat (cm/s) Genlik (cm) Dalga boyu (cm)
A) 2 8 9
B) 2 8 12
C) 72 4 9
D) 72 4 12
E) 72 8 12

5. Sekilde bir dalganin uzanim-zaman grafigi verilmistir.
uzanim (cm)

15
28 zaman (s)

Buna gore, bu dalganin periyodu ve genligi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Periyot (s) Genlik (cm)
A) 14 15
B) 16 15
C) 16 30
D) 21 15
E) 21 30

6. Sekilde, ayni ortamda ilerlemekte olan K ve L dalgalari
verilmistir.

K

Buna goére,
I. Dalgalarin dalga boylari esittir.
Il. L dalgasi K'den daha hizli olabilir.
Ill. K dalgasi daha fazla enerji tagir.
IV. K dalgasinin frekansi daha yuksektir.
V. Dalgalar ayni fazdadir.
ifadelerinden kac tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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Konu Anlatimi: Dalgalara giris ve yay dalgalari

I Dalgalarin siniflandiriimasi

Dalgalarin siniflandiriimasini tablo tizerinden inceleyelim.

DALGALAR
Tasidiklari Enerjiye Titresim Dogrultusuna
Gore Dalgalar Gore Dalgalar

Mekanik Elektromanyetik Enine
Dalgalar Dalgalar Dalgalar

Boyuna
Dalgalar

I Tasidiklari enerjiye gore dalgalar

a) Mekanik dalgalar

Yayilmak igin maddesel ortama ihtiyag duyan dalgalara
mekanik dalgalar diyoruz.

Mekanik dalgalara,
e yay dalgasi,
e su dalgasl,
e ses dalgasl,

e deprem dalgasi

ornek verilebilir.

b) Elektromanyetik dalgalar

YUkIU pargaciklarin ivmeli hareketi sonucu, elektrik alan
ve manyetik alanin senkronize salinimlari seklinde yayilan
dalgalara, elektromanyetik dalgalar diyoruz. Bu dalgalar,
boslukta i1sik hiziyla yayilirlar.

Elektromanyetik dalgalara,

e radyo dalgalari,
o mikrodalgalar,
o kizilétesi iginlar,
e gorUlebilir i1sik,
e mordtesi Isinlar,
o X-iginlari,

e gama iginlari

ornek verilebilir.

Kavram yanilgisi

Foton ve elektromanyetik dalga 15131 agiklamada iki farkli
modeldir. Bir fotonun enerjisi, 1s1gin frekansina baghdir.
Elektromanyetik dalga modeli iginse genlik, 1s1gin enerjisi
hakkinda bilgi verir.




Su, Ses ve Deprem Dalgalari

I Su dalgas Dairesel su dalgalarllnm naS|I. olustugunu ve k.)u dalgalarin

Ustten goérinimiind inceleyelim. Dalga tepesi, dalga gukuru,
Dogrusal su dalgalarinin nasil olustugunu, bu dalgalarin dalga boyu ve dalgalarin ilerleme yoni gibi kavramlari
yandan ve Ustten gériinimlerini inceleyelim. Dalga tepesi, tartisalim.

dalga gukuru, dalga boyu, dalgalarin ilerleme y6nu, genlik ve
dalga yiksekligi gibi kavramlari tartisalim.

/\/\/\

Dogrusal bir engele dik gelen dogrusal su dalgalarinin,
engelden nasil yansidigini inceleyelim.

——
——

Bu 6rnek icin, su dalgalarinin frekansi, periyodu, dalga boyu ve ‘3
hizi arasindaki iligkiyi tartisalim.

dogrusal engel
'Y
IS Dogrusal bir atmanin, dogrusal bir engelden nasil yansidigini
§ inceleyelim. Gelme ve yansima agisi kavramlarini inceleyelim.
£
Faydali bilgi 4 M
£ L
(]
Su dalgalari, dalganin bulundugu ortamdaki derinlik § K
arttikga daha hizli ilerler. 5]
—— L 1
dogrusal engel

Su dalgalarinin ilerleme hizi, derinlik diginda, suyun Faydal bilgi )

sicakligina ve safligina da baglidir. Farkl sivilarda,

akigkanlik farkindan kaynakli dalgalarin yayiima hizi Su dalgalarinin yansimasi, 11gin yansimasina
farkhhk gosterir. benzetilebilir. Dalga Uzerindeki noktalardan cizilen hayali
\ 1sinlarin, ayna gibi davranan engelden yansimasindan

yararlanilabilir. Yansiyan dalga sekli, bu isinlar kullanilarak
kolayca cizilebilir.

Dalga legeninin ¢alisma prensibini inceleyelim.

legeni gérinimini gizelim.

4% lamba
kay’;a‘kﬁ dalga Dogrusal atmanin L noktasinin engele ¢arptigr andaki

M
ekran

I_” L

dogrusal engel




Gitarin farkl tellerinden ve perdelerinden neden farkl frekansta
sesler ¢iktigini tartisalim.

igerisinde farkli miktarlarda su bulunan siselere, bir gubukla
vurdugumuzda ¢ikacak seslerin ylksekligini tartisalim. Ayrica
siselerin icine Ufledigimizde ¢ikacak sesin frekansini tartisalim.

| siddet

Bir ses dalgasinin genligi siddeti hakkinda bilgi verir. Bir ses
kaynagi daha siddetli ses dalgalari yaymaya basladiginda, ses
daha giddetli duyulur. Kaynaktan uzaklasildik¢a duyulan sesin
siddetinde azalma olur. Ses dlizeyini ifade etmek igin desibel
(dB) dlgegi kullanihr.

Faydal bilgi

insanin duyma siniri 0 dB olarak belirlenmis olup, 120 dB
insan kulaginin zarar gérme seviyesine denk diismektedir.

Ses siddetinin degerlerini 6érnekleriyle inceleyelim.

sinif kulaklik
[ 1 |
10 30 50 70 90 110 130

LU e

0 20 40 60 80 100 120 140

. o
insan £ %

cosi r \\' alarm

I Tini

N
J
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Ayni notada (ayni frekansta) ses ¢ikaran iki mizik
enstrimaninin seslerini birbirinden ayirt etmemizi saglayan
tinilarindaki farkhhktir. Ayni sey sarki séyleyen iki farkli sanatgi
icin de gecerlidir.

Konu Anlatimi: Su, ses ve deprem dalgalari

Ayni notada ses ¢ikaran iki miizik aletinin gikardigi ses
dalgalarinin dijital gésteriminden yararlanarak, tinilarin farkli
olmasinin ne anlama geldigini tartisalim.

korno klarnet

I Rezonans

Bir cismin titresim frekansi ile bu cisme uygulanan kuvvetin
frekansi ayni oldugu duruma rezonans denir. Bu durumda
titresim genligi gittikce siddetlenebilir.

Faydal bilgi

Salincakta sallanan arkadagimizin, salinim genligini
artirmak i¢in, onun salinimiyla rezonans halinde kuvvet
uygulamaliyiz.

iki 6zdes diyapazonun rezonansa girmesi durumunu
inceleyelim.

Gerekli 6nlemler alinmadiginda, kdprunin titresimlerinin
rlizgarla rezonansa girmesi durumunda, képrinin nasil
kolayca yikilabilecegini tartisalim.

I Yanki

Bir kaynaktan ¢ikan ses dalgalarinin, bir engele ¢arptiktan
sonra nasil yanki olusturdugunu tartisalim.




Aydinlanma, Golgeler, Yansima ve Diuzlem Aynalar

I Optige giris ve 1s1gin davranis modelleri

Fizigin alt dallarindan biri olan optik, 15131 ve 1s1§in davranigini
inceler.

Isigin birgok farkli davranisini agiklayan iki farkl model
mevcuttur. Birisi 15131 dalga digeri tanecik olarak ele alir. Bu
modellerin agiklayabildigi fiziksel olaylar tabloda listelenmistir.

Gozlemlenen fiziksel olay Tanecik | Dalga
Modeli modeli

Isigin yansimasi

Isigin yayiimasi

Isigin kiriimasi

Isigin sogrulmasi

Tam ve yari golge

SN IENN RN ENNEN
NI IENN NN RN ENEEN

iki 151k demetinin birbiri iginden
gegisi

<

Prizmada 1s1gin renklere ayrilmasi | v

Kirllma sirasinda 1g1gin hizinin
degismesi

Saydam yiizeye gelen 1sigin hem N
kirllarak devam etmesi hem de
yansimasi

Isigin polarizasyonu

Isikta girisim

Isikta kirnnim

Compton sagiimasi

Fotoelektrik olay

Karacisim 1gimasi

NIENEENIESN

Isik basinci

N
J
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Burada bahsi gegen modeller gercekligi agiklamak icin
faydalandigimiz modellerdir. iki model de 1s1§in kuantum
davranisini agiklamakta yetersizdir. Farkli durumlar,
modellerden biri ya da ikisi tarafindan agiklanabilmektedir.

I Aydinlanma

| 1sik siddeti

Isik siddeti, bir 151k kaynagindan birim katiagi igerisinde birim
zamanda yayilan isik akisinin bir élgtstdar.

Temel bir buyUklik olan 1sik siddetinin Sl birimi candela (cd)
olup | sembolii ile gésterilir.

Farkli gicteki iki ampUlin olusturdugu 1sik siddetlerini
kiyaslayalim.

—_—

ZANEEZANN

Kavram yanilgisi

Isik siddeti uzakliga bagl olarak azalan bir blyUklik
degildir. Isik siddeti kaynaga baghdir. Bunun anlagiimasi
icin katiagl kavrami dogru anlasiimalidir.

I Isik akisi

Isik akisi, bir ylizeye birim zamanda disen gérindr 11k
miktarinin bir élgtistdir. Tanimi geregi 1sik akisi, ylizey alanin
biyiklGglne bagdh olacaktir.

Turetilmis bir blyUklik olan 1sik akisinin S birimi Iimen (Im)
olup & sembolii ile gosterilir.

Paralel bir 1i5in demetine dik olarak tutulan bir yiizeyin 11k
akisinin yizey alaniyla olan iligkisini tartigsalim.

_— _
_— _—
—_—
—_—

A 2A
—_—
—_—
_— _—
_— _



ileri Kamp: Test 3

7. Sekildeki icgen prizma bir diizlem ayna 6nline konulmustur. 10. Sekildeki kire, kesik kire ve silindir bicimindeki yizeylerin
merkezlerine noktasal 1sik kaynaklari konulmustur.

=

K L M

Buna gore, prizmanin aynadaki goriintiisii agagidakilerden

hanalsinde dod iImistir? Buna gére; K, L ve M yiizeylerindeki akilar ¢, | ve ¢\,
angisinde dogru verilmistir?

arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
A)¢K=¢'M>¢L B)¢'|_><I>K=q)M
C)q’L=¢'M>q’K D)¢K><I>|_>‘I)M

E)q>M>¢‘K>‘I>|_

11. Sekilde, kiresel bir 151k kaynagi ve saydam olmayan
kireden olusan bir diizenek verilmigtir.

8. Kesigen iki diizlem aynadan olusan sekildeki dlizenekte, |
Isininin yansimasi gésterilmigtir.

ertansinansahin.com

Buna gore, y ekseni lizerinde herhangi bir noktadan
bakildiginda; I, Il ve lll numarali gériintilerin hangileri
goriilebilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz 1l C)lvell
D) I've lll E) I, Ilvelll

Buna gore, 0 acisi ka¢ derecedir?

A) 70 B) 80 C) 90 D)100  E)110

9. Bir diizlem aynaya gelen isinin, ayna ile yaptigi agi, gelme

agisinin 5 katidir.

Buna gore, gelen i1sinla yansiyan isin arasindaki aci kac
derecedir?

A) 60 B) 65 c)72 D) 96 E) 120

1-D 2-A 3-B 4-B 5-B 6-D 7-D 8-D
9-C 10-A  11-D

18



Kiresel Aynalar

Asal eksene paralel gelen bir 1ginin, gukur aynadan nasil
yansiyacagini inceleyelim.

/_

I Kiiresel aynalar

Kuresel aynalar icin merkez, odak noktasi, asal eksen ve tepe
noktasi kavramlarini inceleyelim.

—] asal
T F M eksen
asal
T F M F T eksen
timsek ayna cukur ayna

I Cukur aynada yansima

Herhangi bir aynadan yansiyan bir 1sina ters yénde bir
bagka 1s1n génderirsek, bu 1sin, 0 aynaya gelen isina ters
yénde gidecek sekilde yansir.

- - Odaktan gelen bir 1sinin, gukur aynadan nasil yansiyacagini
Cukur aynaya gelen bir 1sinin nasil yansiyacagini inceleyelim.

inceleyelim.
)
IS
Q
(8]
c ] asal
— = eksen
K F M & T F M
c
©
C
‘@
c
8
5]
N
Asal eksene paralel génderilen iki 1gin izerinden kiiresel
sapma olayini inceleyelim.
Isik, renginden bagimsiz olarak ayni yansima
prensiplerine uyar. y
|2
I Cukur aynada 6zel 1sinlar M F T

Merkezden gelen bir 1sinin, gukur aynadan nasil yansiyacagini
inceleyelim.

eksen

Kiresel aynalarla ilgili burada yaptiklarimiz birer
basitlestirmedir. Gergcekte asal eksene paralel gonderilen
butun iginlar tek bir odak noktasinda toplanmaz.




I Optik araclarda gorintii olusumu

Diizlem ayna 6rnegi lizerinden goriintl olusumunu inceleyelim.
Godzlemcinin, 11k sagan K cisminin aynadaki géruntlsini
nerede gorecegini tartisalim.

<

R

“nw

Bir cismin diizlem aynadaki gérintisuni gizelim.

I Cukur aynada goriinti olusumu

3F’teki K cisminin gukur aynadaki gértntlisind gizelim.

1

Merkezdeki K cisminin gukur aynadaki géruntiistind gizelim.

Tepe noktasina uzakhgi 3f/2 olan K cisminin gukur aynadaki
goruntisind gizelim.

J
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Konu Anlatimi: Kiiresel Aynalar

Odaktaki K cisminin gukur aynadaki gériintiisuni gizelim.

Tepe noktasina uzakligi f/2 olan K cisminin gukur aynadaki
g6rintisina gizelim.

Ayni boydaki K, L ve M cisimlerinin gukur aynadaki géruntulerini
gizelim. Sonsuzdan gukur aynanin odagina yaklastikga
goruntiiniin nasil degistigini tartisalim.

11

3F

Ayni boydaki K ve L cisimlerinin gukur aynadaki géruntulerini
gizelim. Odaktan tepe noktasina yaklastikga gériintiiniin nasil
degistigini tartisalim.

1]




Isigin Kirilmasi ve Renkler

I Isigin kirlimasi

Gunlik hayatta, 1s1gin kirlmasi olayiyla nerelerde
karsilastigimizi ve neler gézlemledigimizi tartisalim.

Hava ortamindan suya gegen isinin dogrultusunu nasil
degistirdigini inceleyelim. Yizey normali, gelme agisi, yansima
acisi ve kirilma acisi gibi kavramlari tartigalim.

hava
su

I Kirilma yasalari

Su dalgalari 6rnegi tizerinden kirilma olayini anlayalim. Su
dalgalarinin derin ortamda daha hizli ilerledigi bilgisinden
yararlanarak, dalgalarin derin ortamdan si1§ ortama gegince
nasil davrandigini inceleyelim.

derin
sIg

Isigin ortalama suratinin hava ortaminda su ortamina gére
daha ylksek olmasindan faydalanarak su ortamindan hava
ortamina gegen Is1gin izledigi yolu inceleyelim.

su
hava

N
J
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| Mutlak kinlma indisi

Isigin bosluktaki hizinin buyGklaga 299 792 458 m/s'dir.
Saydam madde ortamlarinda i1s1gin ortalama hizi, bosluktakine
gore daha kuglUk degerlerdedir.

Isigin bosluktaki siiratinin baska bir ortamdaki ortalama
sliratine oranina, o ortamin mutlak kirilma indisi denir.

Yani boslugun mutlak kirilma indisi 1 olarak kabul edilmistir ve
higbir ortamin mutlak kirilma indisi 1'den kiguk olamaz.

Kavram yanilgisi

Isigin hizinin blyUkligl, 1sik bir ortama girdigi zaman
degismez. Degisen 1si1§in ortalama hizinin blyUklaguddr.

iki ortamdan birinin mutlak kirilma indisi digerinden
fazlaysa bu ortama optikge yogun deriz. Optik yogunlugu
fazla olan ortamlarda 1s1gin ortalama sirati daha dlsUktur.

Bir maddenin kirilma indisi, ortama gdénderilen i1s1gin

rengine baglidir. Ornegin mor isik icin camin kirilma indisi
yaklasik 1,53; kirmizi igik i¢in 1,517dir.

Kavram yanilgisi )

Optik yogunluk ile maddesel yogunluk birbirinden
tamamen farkli seylerdir. Optik yogunluk mutlak kirilma
indisi hakkinda bilgi verir.




Yagmur damlalarinin gékkusagini nasil olusturdugunu
inceleyelim.

Gines

© O O

»
X

Isigin ana renklerini ve bu renklerin birlesimlerini inceleyelim.

Kirmizi

Magenta

Beyaz

Cyan

N
J

=

Birlestikleri zaman beyaz 1s1g1 veren iki renge birbirinin
tamamlayici rengi denir. Ornegin sari 1sikla mavi 1sik belli
oranlarda birlestigi zaman beyaz ig1g1 verir.

ertansinansahin.com
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Kavram yanilgisi

Her sari 1s1k prizmada kirmizi ve yesil 11k olarak
ayrismaz. Eger prizmaya génderilen 1sik saf sari i1siksa,
yani tek dalga boyuna sahip bir isiksa, prizmadan sari 1sik
olarak gikar. Eger kirmizi ve yesil 1s1gin birlesmesinden
olusuyorsa prizmadan renklerine ayrisarak ¢ikar.

Sira sende

15. Isigin renkleriyle ilgili verilen,
I. Yesil 1sik magenta i1s1gin tamamlayici rengidir.
Il. Sari ve mavi 1g1§in birlesiminden yesil 1sik olusur.
Il. Mavi 1sik sari 1s1gin tamamlayici rengidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I've lll E) I, Ilvelll

Konu Anlatimi: Isigin Kirilmasi ve Renkler

16. Sekilde; beyaz perde, engel, mavi ve kirmizi noktasal 1sik
kaynaklarindan olusan bir diizenek verilmistir.

kirmizi 3

mavi

Buna gore, beyaz perde ilizerindeki noktalarin hangi renkte
goriinecegi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A B c
A) Kirmizi Siyah Magenta
B) Kirmizi Siyah Beyaz
C) Mavi Kirmizi Beyaz
D) Mavi Siyah Magenta
E) Magenta Siyah Magenta

I Boya renkleri ve karigimlari

Ana boya renklerini ve bu renklerin karigimini inceleyelim.

Magenta

Kirmizi

Siyah

Cyan Yesil

Kavram yanilgisi

Isik renkleri ve boya renkleri birbirine karistirilmamalidir.
Isik renkleri birlestikce beyaza, boya renkleri birlestikce
siyaha dogru gider.

Faydal bilgi

Boya renklerinden olusan bir karigimda, karisima eklenen
her bir renk, hangi renkteki 1sinlarin yansitiimayacagini
belirler. Ornegin magenta renkli bir boya, kirmizi ve mavi
1191 yansitirken gerisini sogurur; sari renkli bir boya ise
kirmizi ve yesil 1191 yansitirken gerisini sogurur. Bdylece
magenta ve sari renkli boyalar birlestiklerinde sadece
kirmizi renkli 1191 yansitirlar. Bu ylizden magenta ve sari
boyalarin karigimi kirmizi renkte goérinar.




Mercekler ve Optik Araclar

I Mercekler Yogunluk farklarinin ince kenarli bir mercegin odak uzakligini
nasil etkileyecegini inceleyelim.

ince ve kalin kenarli merceklerin geometrisini inceleyelim.

"""""" T """"" _/\ _/\
S NN

Ozdes ince kenarll mercede gelen farkli renkteki isinlarin nasil
bir yol izleyecegini inceleylim.
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I ince kenarli mercekler

Hava ortaminda, ince kenarli cam bir merce@e gelen isinin
nasil bir yol izleyecegini inceleyelim. Optik merkez, odak
noktalari, merkez ve asal eksen gibi kavramlar agiklayalim.

) Faydal bilgi
g o y .
8 Mercek ve mercegin bulundugu ortam arasindaki
eakzzln £ yogunluk farki ne kadar diistikse mercekleme 6zelligi o
2 kadar diisiik olur.
g
2
S Bir cam pargasinin ve yagmur damlasinin odaklama &zelligini
o ) . ) @ inceleyelim. Yaz aylarinda, cam kiriklarinin ormanda nasil bir
Cam igerisindeki hava bosluguna gelen i1sinin nasil bir yol J

tehlike olusturacagini tartisalim. Yagmur damlasinin cildimize
nasil zarar verebilecegini inceleyelim.
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ince kenarl bir mercegin sekliyle odak uzakhigi arasindaki

iligkiyi inceleyelim.

izleyecegini inceleylim.

1. Bir mercegin odak uzakhgi,

I. Mercegin yapildi§i maddenin kiricilik indisi,

/ / II. Mercegin bulundugu ortamin kiricilik indisi,

IIl. Mercege génderilen 1si1gin rengi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, llve lll




1. Sekildeki diizenek, asal eksenleri gakisik K ve L optik
araglarinda olugmaktadir. Dizenege génderilen | 1ginI diizenegi
I’ olarak terk ediyor.

asal
I J U eksen
K L

Diizenekteki optik araclar;
I. Kince kenarli mercek, L gukur ayna,

Il. K kalin kenarli mercek, L timsek ayna,
Ill. Kince kenarli mercek, L dlizlem ayna
ciftlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) Ilve 1l E)IL llvelll

C)lvelll

2. Sekildeki ince kenarli mercege, asal ekseni C noktasindan
kesecek sekilde gelen 1sin, asal ekseni G noktasindan kesecek
sekilde kirihyor.

N

/O H asal
A B/C D E G eksen

Buna gore,

I. Odak noktasi CO arasindadir.

Il. G noktasindan gegecek sekilde mercege gelen isin, C
noktasindan gecgecek sekilde kirilir.

11l. OG arasindaki mesafe 3f'den fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasindaki
mesafeler esittir.)

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E)I, llvelll

C)lvell

3. Sekilde saydam bir malzemeden yapilan farkli geometrilere
sahip cisimler hava ortaminda bulunmaktadir.

b

Buna gore hangi cisimler yakinsak mercek 6zelligi
gosterir?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E) I, llvelll

C)lvell
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4. Sekildeki ince kenarli mercege; K isini ve |, Il ve Il numarali
isinlar génderiliyor.

A
ﬂ asal
n oF F eksen
1]
K
| v
Buna gore; |, Il ve lll numarali isinlarin hangileri mercekten
gectikten sonra K 1sini ile kesismeyebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ilve 1l E)l lvelll

5. Sekildeki diizenege bir 1sin asal eksene paralel olacak
sekilde gonderiliyor.

asal
eksen

F noktasi mercegin odaklarindan birisi olduguna goére,

I. F noktasi gukur aynanin da odagiysa; isin, sitemi
mercegin diger odagindan gegecek sekilde terk eder.

Il. F noktasi gukur aynanin merkeziyse, 1sin; sistemi kendi
Uzerinden dénecek sekilde terk eder.

IIl. Qukur aynanin odak uzakligi 2 birimse; 1sin, diizenegi
asal eksene paralel olacak sekilde terk eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilve 1l E)l lvelll

C)lvell

6. Sekilde, bir periskop modeli gésterilmistir.

2 )

periskop

Periskobun 1 ve 2 numarali kdselerinde, hangi iki ¢ift optik
araglar bulunabilir?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E) I, Ilvelll

C)lvell
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