Konu Anlatimi: Ozel Gorelilik ve Kara Cisim Isimasi

I Kuantum fizigine giris ve kara cisim isimasi

Kara cisim 1gimasini tanimlayalim. Asagidaki 6rneklerden
hangilerinin ideal kara cisim oldugunu tartigalim.

Gunes geceleri parlayan Ay

Hl
AN =

kalorifer petegi akkor flamanli lamba

ideal bir kara cisim modelini inceleyelim.

Glineg'in yaptigi isimanin dalga boyuna bagh bir grafigini
inceleyelim.

v Spektral 1Isima

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Dalga boyu (nm)

ideal kara cisimler biitiin dalga boyunda i1sima yapar.
Cismin ylizey sicaklidi, bu cismin hangi dalga boylarinda
daha fazla isima yapacagini belirler.
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Wien yer degistirme yasasini yazalim ve tartigalim.

Asagida verilen 3 farkli cismin yaptig1 spektral isimanin dalga

boyuna bagh grafiklerini tartisalim.

® ©

3000 K

2000 K 5000 K

4 Spektral 1Isima

_Dalga
" boyu

Spektral 1Isima; birim yiizeye, birim steradyandan, birim
dalga boyunda gelen glgtir. Bu ylizden kaynagin yizey
alaninin biylkliglne ya da kaynaga olan uzakliga bagli
degildir.

Glnes Uizerinden kara cisim isimasina dair bazi tartigsmalar
yapalim.

* Glnes'in ylizey sicakligi daha ylksek olsaydi neler
olurdu?

* Glneg'in ylizey alani daha blyik olsaydi neler olurdu?

* Dlnya Guneg’e daha yakin olsaydi neler olurdu?

Kara cisim 1gimasinda, klasik fizik yasalariyla elde edilen
grafikle deney sonucu elde edilen grafigin farklarini tartigalim.

v Spektral Isima

klasik fizikte

g6zlemlenen ongorilen

_Dalga
" boyu




Faydal bilgi

Kara cisim 1simasinda, klasik fizigin morétesi dalga
boylarinda yasadigi basarisizlik morotesi felaket olarak
adlandinimigtir.

Max Planck’in 1900 yilinda kara cisim i1gimasi problemini nasil
¢6zdigund tartisalim.

* Isima yapan cismin atomlarinin ve molekullerinin
titresimleri kuantumludur.

* Yapilan elektromanyetik igsimalar kuantumludur.

Kara cisim 1gimasi yapan cisimlerin yaydigi fotonlarin enerjisi
icin Planck’in hipotezini yazalim.

Faydal bilgi

Planck’in maddenin ve 1si1§in kuantumlu olmasina dair
ortaya attigi hipotezler kuantum fiziginin dogusu olarak
kabul edilmektedir.

Sira sende

12. Kara cisim 1gimasiyla ilgili,

I. Klasik fizik kara cisim 1gimasini agiklamakta yetersiz
kalmigtir.

Il Bir cisim, sicakligina bagli olarak yalnizca bir dalga
boyunda igima yapar.

IIl. Bir cismin sicakli§i artarsa birim zamanda 1gima yoluyla
yaydidi enerji de artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E)I, llvelll

C)lvell
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13. Sekilde, herbiri kendi iginde termal dengede olan iki farkl
ideal kara cismin spektral iIsima-dalga boyu grafigi verilmigtir.

Spektral 1sima

3A 4n

Dalga boyu

X cisminin sicakhgi 4000 K olduguna gére Y cisminin
sicakhgi kac K’dir?

A)2000 B)3000 C)4000 D)6000 E) 7500

14. Sekilde, herbiri kendi icinde termal dengede olan ideal kara
cisimlere ait spektral isima-dalga boyu grafigi verilmistir.

Spektral 1Isima

Dalga boyu

Buna gore,
I. Cisimlerin sicakliklari arasindaki iliski Ty > Ty > TZ'dir.
IIl. Cisimlerin ylizey alanlari esit buyuklUkte olabilir.

IIl. Y cismi durgun halde mavi renkte gérillyorsa X cismi
durgun halde kirmizi renkte gérulebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I've lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I llvelll

1-C 2E 3-E 4-B 5-E 6-A 7-D 8D

9-A 10-B 11-D 12-D 13-B 14-C
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