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Bu Eğ�t�m Set�n� Nasıl Kullanmalısın?

Konu anlatım
v�deolarını
k�tap üzer�ne
notlar alarak �zle

Konu anlatımında
ya da testlerde
anlamadığın yerler�
v�deonun altında sor

D�ğer kaynaklardan
soru çözerek
öğrend�kler�n�
pek�şt�r

Sıra Sende sorularını
çözmeden önce
v�deoları durdur,
soruları çöz

Sıra Sende
sorularının
çözümler�n� �zle,
eks�kler�n� kapat

Ana Kamp,
İler� Kamp ve
Z�rve testler�n� çöz,
v�deo çözümler�n� �zle



Dersler�m�z� Nasıl Hazırlıyoruz?

MEB KİTAPLARINI VE ÖSYM'Yİ REFERANS 
ALIYORUZ!

MEB kazanım 
l�steler�n� ve MEB 

f�z�k k�taplarını 
�nceleyerek müfredatın 
sınırlarını bel�rl�yoruz.

Kavramların eks�ks�z
öğren�leb�leceğ� b�r

konu anlatımı �skelet�
hazırlıyoruz.

Geçm�ş sınavları
�nceleyerek ÖSYM’n�n

soru sormayı terc�h
edeb�leceğ� başlıkları

öne çıkarıyoruz.

KENDİ BAŞINA FİZİK ÖĞRENEBİLECEĞİN
BİR SİSTEM OLUŞTURUYORUZ!

Konu anlatımını, v�deo
dersler� ver�ml� hale
get�recek örnekler,

tartışmalar ve
�ncelemeler �çerecek
b�ç�mde hazırlıyoruz.

Öğren�len konuların
pek�şmes�n�

sağlayacak Sıra Sende
soruları hazırlıyoruz.

Konu anlatımı ve
testler arasındak�

uyumu en üst düzeye
çıkarmaya dönük

gel�şt�rmeler
yapıyoruz.

Ders�n bütününün
onl�ne eğ�t�me
uygunluğunu

değerlend�rerek ders�
tamamlıyoruz.

KUSURSUZ BİR İÇERİK İÇİN TİTİZ 
ÇALIŞIYORUZ!

Testlerde yer alacak
sorular �ç�n zeng�n b�r

soru havuzu
oluşturuyoruz.

Elde ed�len
havuzdan

en uygun soruları
seçerek testler�
oluşturuyoruz.

İçer�klerde; b�l�msel,
görsel veya anlatım

açısından b�r hata
olmaması �ç�n konu

anlatımını ve soruları
üç aşamalı tarama

s�stem�nden geç�r�yoruz.

Ana Kamp, İler� Kamp
ve Z�rve testler�n�n

sev�yeler�n� bel�rlemek
�ç�n t�t�z b�r çalışma

yapıyoruz.



2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 TYT’ler�nde az soru gelm�ş ya da h�ç soru gelmem�ş
b�r konunun önems�z olduğu ya da çalışılmaması gerekt�ğ� sonucu çıkarılamaz.

2018 2019 2020 2021 2022

Elektr�k Akımı ve Devreler� 1 1 1

Mıknatıslar ve Manyet�zma

Basınç 1 1 1

Kaldırma Kuvvet� 1 1

Dalgalara G�r�ş ve Yay Dalgaları 1 1

Su, Ses ve Deprem Dalgaları 1

Aydınlanma, Gölgeler, Yansıma ve Düzlem Aynalar 1 1 1

Küresel Aynalar

Işığın Kırılması ve Renkler 1 1 1

Mercekler ve Opt�k Araçlar 1

TOPLAM   3 3 5 4 3

TYT'de Sorulmuş Soruların
Bu K�tapta Yer Alan Konulara Göre Dağılımı
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S�stemat�k, kapsamlı, ezberden uzak ve öğret�c� b�r eğ�t�m anlayışı �le oluşturduğumuz bu 
onl�ne setler;  ülkem�z�n tamamından b�nlerce öğrenc�n�n l�se düzey�ndek� f�z�ğ� anlaması ve 
öğrenmes� �ç�n etk�n b�r platforma dönüştü. 

Setler�m�zle f�z�k çalışan öğrenc�ler�n hem TYT ve AYT sınavlarında hem de okul dersler�nde �y� 
sonuçlar alması b�z� gururlandırıyor ve ayrıca b�ze c�dd� sorumluklarımızın olduğunu 
hatırlatıyor. 

İlk çıktığından bu yana, öğrenc�ler�n sınava hazırlıkta �ht�yaç duyduğu özell�kler� göz önünde 
bulundurarak setler�m�ze yen� �çer�kler ekled�k veya setler�m�zde var olan �çer�kler� 
güncelled�k. Böylece setler�m�z� daha �y� hâle get�rme gayret�m�z� sürdürdük. Bu yıl �se 
setler�m�ze, çok öneml� b�r özell�k olan f�z�k s�mülasyonlarını dah�l etmen�n mutluluğunu 
yaşıyoruz. 

F�z�k ders� �ç�n yüzeysel öğret�m �çer�kler�n�n sınavlara hazırlıkta yeters�z kaldığını artık herkes 
göreb�l�yor. Bu anlamıyla, kavramlara dayalı, neden-sonuç �l�şk�s� kuran ve f�z�ksel olguları 
gözlemleme �mkânı sunan b�r çalışmanın başarıyı get�rd�ğ�n� görüyoruz. 

V�deo anlatımlarına uygun k�tap kurgularından öneml� f�z�ksel olguların s�mülasyonlarına 
kadar, her b�r parçasını t�t�zl�kle oluşturduğumuz bu setlerle ver�ml� b�r çalışma yürütmede en 
öneml� rollerden b�r� de sana düşüyor. Bu yüzden setler� baştan sona b�z�m 
yönlend�rmeler�m�ze göre tamamlamanı �st�yoruz. Bu yönlend�rmeler�n en temel 
basamaklarını b�r kez daha hatırlayalım.

Konu anlatımlarını d�nlerken kend� notlarını almalı ve anlatılan �çer�ğ� kavramaya çalışmalısın.

Sıra Sende sorularını çözmek �ç�n kend�ne mutlaka süre vermel�s�n. Acele ed�p hemen 
çözümler�n� �zlemektense duruma göre b�r soruya 5-10 dak�kanı ayırmalı, gerekt�ğ�nde konu 
anlatımındak� �lg�l� kısmı tekrar çalışmalısın. Kend� çabanı ortaya koymadan hemen v�deo 
çözümlere yönelmek gel�ş�m�n� olumsuz etk�leyecekt�r.

Bu söyled�kler�m�z Ana Kamp, İler� Kamp ve Z�rve testler� �ç�n de geçerl�.

Bu setler� olması gerekt�ğ� g�b� tamamladığında f�z�k ders�nde başarılı olmaman �ç�n b�r neden 
yok. Ayrıca burada öğrend�ğ�n b�lg�ler, yaklaşımlar ve yöntemler b�r ömür boyu sana ayrı b�r 
v�zyon katacak. Bu derslere hakkını vererek çalışırsan ün�vers�te eğ�t�m�nden meslek 
yaşantına, a�le hayatından sosyal �l�şk�ler�ne kadar bütünlüklü b�r gel�ş�m sen� bekl�yor olacak.

Z�hn�n� yoracağımız �ç�n aslında gayet memnunuz. Bu çalışmayla f�z�ğ� hayatında b�raz daha 
farklı b�r yere koymana yardımcı olacağımıza �nanıyoruz. Sen ş�md� bu söyled�kler�m�ze da�r 
b�raz ön yargılı olab�l�rs�n. Ancak bu yolculuğu tamamladığında sen�n de b�z�mle hemf�k�r 
olacağına em�n�z.

Bu arada, bu setler� hazırlamamızda b�ze cömertçe katkı sunan k�ş�lere teşekkür etmek 
�st�yoruz. Bu setler�n her b�r kısmında katkısı olan ve b�zlere mot�vasyon sağlayan 
ertans�nansah�n.com ek�b�nden Mehmet Efe'ye, Merve'ye, N�han'a, Sel�n'e, Furkan Devran'a, 
İbrah�m'e ve Yunus Emre'ye kocaman b�r teşekkürü borç b�l�yoruz.

Set �ç�nde yer alan soruları hazırlamamızda katkıları olan Necdet'e, Büşra'ya, Yas�ncan'a ve 
Mehmet Ak�f Korkmaz'a; bu �şe başlarken b�ze omuz veren Anıl'a, Cem'e ve Güney'e; har�ka 
kapak tasarımları �ç�n Yaser'e; k�tapların g�r�ş sayfaları ve soru ç�z�mler� �ç�n Fatma'ya çok 
teşekkür ed�yoruz.

Hazırsan sen�nle f�z�k dolu saatler geç�rmeye başlayab�l�r�z.

Değ�lsen de başla! İlk ders b�tmeden sen� hazırlamış olacağız.

İy� dersler…

İy� çalışmalar…

Sunu

Ertan S�nan Şah�n

@ertans�nansah�n

Tolga B�lg�n
@atolgab�lg�n

Uğur Yıldırım
@ugury�ld�r�mugur

Solmaz Yılmaz
@solmazy�lmaz.phys



Konu Anlatımları ve Soru İçer�kler�yle İlg�l�
Açıklamalar
Bu k�tapta yer alan konu anlatımlarının ve soruların �çer�ğ�yle �lg�l� bazı açıklamalar yapmayı 
gerekl� görüyoruz.

Her defasında bazı �fadeler� tekrar etmek konu anlatımı ve soruların okunurluğunu azaltacak 
ve hantallığa yol açacaktı. Bu nedenle; l�se f�z�k dersler�n� görmüş b�r öğrenc�n�n aş�na olduğu 
bazı semboller� ve genel kabuller� her defasında bel�rtmed�k. Örneğ�n, b�r problemde �p 
ver�lm�şse, bu �p�n esnemez olduğunu her soruda yazmaya gerek duymadık. Öğrenc�ler�n; �p 
hakkında b�r şey söylenmed�yse, �p�n esnemez olduğunu kabul etmes�n� bekled�k. Bu örneğe 
benzer bazı durumları aşağıda l�steled�k.

Sorularda aks� bel�rt�lmed�kçe; 

1. İpler�n esnemed�ğ� ve kütleler�n�n önems�z olduğu, 

2. Yerçek�m� �vmes�n�n (g) düzgün ve sab�t olduğu, sayısal değer gerekt�ren sorularda 
�se 10 m/s² büyüklüğünde olduğu,

3. C�s�mler�n boyutlarının önems�z (noktasal) olduğu,

4. C�s�mler�n şekl�n�n değ�şmed�ğ�,

5. Havanın etk�s�n�n önems�z olduğu,

6. Yörünge hareketler�n�n, kütles� büyük olan nesnen�n kütle merkez� etrafında 
gerçekleşt�ğ�,

7. Kütle çek�m potans�yel enerj�s� �ç�n referans noktasının sonsuzda olduğu,

8. Elektr�ksel potans�yel ve potans�yel enerj� �ç�n referans noktasının sonsuzda olduğu,

9. Yüklü c�s�mler�n �vmel� hareket�n� �çeren elektrostat�k problemler�nde 
elektromanyet�k ışımanın �hmal ed�ld�ğ�,

10. C�s�mler elektr�ksel olarak yüklen�rken kütleler�n�n değ�şmed�ğ�, 

11. Soruda bel�rt�len kaynaklar dışında ortamda farklı b�r manyet�k veya elektr�k alan 
kaynağı olmadığı,  

12. Üzer�nden akım geçen bob�nler�n oluşturduğu manyet�k alanın ş�ddet� hesaplanırken 
bob�nler�n yeter�nce uzun olduğu, 

13. Soruda bel�rt�len kaynaklar dışında ortamda başka b�r ışık kaynağı olmadığı,

kabul ed�lmel�d�r. 

Ek olarak; 

1. Bazı soruların şek�ller�nde yer alan b�lg�ler�n tamamını soru met�nler�nde yen�den 
yazmadık. Bu sorularda �fadeler�n mükemmel olmasını değ�l, sadel�ğ� terc�h ett�k. Bazı 
durumlarda da öğrenc�n�n f�z�k konusundak� genel kültürüne güvend�k. ÖSYM'n�n de 
hazırladığı sınavlarda benzer b�r terc�hte bulunduğu tarafımızca görülmüştür.

2. Bazı sorularda, b�r k�ş�n�n, nesnen�n veya parçacığın sab�t hızla hareket ett�ğ� bel�rt�ld�. 
B�r k�ş�n�n, nesnen�n veya parçacığın sab�t hızla �lerlemes� her zaman gerçekç� 
olmayab�l�r. Bu durumlarda, problemde yer alan hareket�n gerçekleşeb�ld�ğ�n� 
varsaydık.

3. Sıra sende ve test sorularında, açıların tr�gonometr�k değerler�n� çoğunlukla 
vermed�k. B�r soruda, b�r açının tr�gonometr�k değerler�n�n b�l�nmes� gerek�yorsa, 
öğrenc�n�n buna farklı kaynaklardan ulaşab�leceğ�n� düşündük.



TYT ve AYT F�z�k Denemeler�m�z� İncele!

GERÇEK SINAV PROVASI
Konu dağılımı, zorluk sev�yes� ve soru tarzları �le 
tam ÖSYM ayarında denemeler

PUANLANDIRILMIŞ ZORLUK SEVİYELERİ
Zorlukları çıkmış sorulara göre ayarlanmış ve 
puanlandırılmış sorular

TAMAMI VİDEO ÇÖZÜMLÜ
Yazarların alternat�f yöntemler sunduğu ve gen�ş 
açıklamalar yaptığı v�deo çözümler

Bütün soruları �ç�n detaylı v�deo çözümler� yapılan TYT ve AYT 
F�z�k Denemeler� k�taplarımızla sınav provası yapab�l�rs�n. 

TYT F�z�k Soru Bankamızı İncele!

MEB KAZANIMLARINI TARAYAN SORULAR
MEB kazanımları ve k�tapları �ncelenerek hazırlanmış
yen� nes�l sorular

RENKLENDİRİLMİŞ ZORLUK SEVİYELERİ
Sorular �ç�n cevap anahtarında renklerle bel�rt�len
üç farklı zorluk sev�yes�

TAMAMI VİDEO ÇÖZÜMLÜ
Yazarların alternat�f yöntemler sunduğu ve gen�ş 
açıklamalar yaptığı v�deo çözümler

Bütün soruları �ç�n detaylı v�deo çözümler� yapılan TYT F�z�k 
soru bankamızla eks�kler�n� kapatab�l�rs�n.

TYT ve AYT F�z�k �ç�n 
öne çıkan bütün
ürünler�m�z� �ncele!



V�deo konu anlatımlarını ve soru çözümler�n� �zlemek �ç�n s�tem�zde üye g�r�ş� yapmalısın.

S�tem�ze üye olmak ücrets�zd�r.  

Başlamak �ç�n 
karekodu 

okut!

V�deo Eğ�t�m S�stem�ne
G�r�ş Yap



Elektrik Akımı ve Devreleri

Elektrik akımı

Potansiyel fark (gerilim)

Yüklü küreler arasındaki yük alışverişini, sıvı seviyelerinin farklı
olduğu kaplardaki sıvı akışıyla kıyaslayalım. Yüksek potansiyel
ve düşük potansiyel kavramlarını tartışalım.
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musluk

Kimyasal bir pilin iki ucu arasındaki potansiyel farkı ve yüklerin
neden lamba üzerinden geçtiğini tartışalım.

SI birimi volt (V) olan potansiyel fark, genellikle V sembolü ile
gösterilir ve türetilmiş bir büyüklüktür.

MEB kazanımlarında bahsedilen, Galvani ve Volta’nın bakış
açıları arasındaki farkı tartışalım.

Akım şiddeti

Zıt yükle yüklenmiş iki küre arasındaki anahtarın kapatılması
durumunda elektronların hareketinin ve akımın yönünün ne
olacağını tartışalım.
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Bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda geçen yük miktarına
akım şiddeti denir. i sembolüyle gösterilen ve temel bir
büyüklük olan akımın SI birimi amper’dir (A). Matematiksel
olarak,

Akım =
Toplam yük

Zaman
ya da i =

∆q

∆t
şeklinde ifade edilir.

Bir elektrik devresindeki akımı inceleyelim. Tel üzerindeki farklı
noktalar için akım şiddetini tartışalım.

Uyarı!

Yük korunumu gereği, elektrik devrelerinde, aynı iletken
tel üzerindeki akım şiddeti, tel üzerindeki her noktada
aynıdır.

Sıra sende

1. İyon içeren çözelti dolu A ve B tüplerinin belirli bir kesitinden,
aynı süre içerisinde şekilde gösterilen yük miktarları
geçmektedir.

-2q

+3q

-3q

+2q

A B

Buna göre, A ve B tüplerindeki akımlar oranı
iA
iB

kaçtır?

A)
1

2
B)

2

3
C) 1 D)

3

2
E) 2

İletkenlik

Elektrik akımını iletebilen maddelere iletken, iletemeyen
maddelere ise yalıtkan denir. Elektrik devrelerinde hem iletken
hem de yalıtkan maddelerin kullanım alanları vardır.

Yalıtkan maddelere örnek olarak saf su, cam, lastik, plastik,
yağ, asfalt, fiberglas, mika, kuru pamuk, kuru kâğıt, kuru ağaç,
hava ve elmas verilebilir.

Metaller oda sıcaklığında iletkendir. Fakat her metalin iletkenlik
özelliği aynı değildir. Metallerin iletkenliğini, üzerindeki serbest
elektronlar sağlar.

Tuzlu su örneğinde olduğu gibi, iyonik bağlı bileşiklerin sıvı
çözeltileri elektrik akımını iletir. İletkenliği, çözeltide bulunan
pozitif ve negatif yüklü iyonlar sağlar. Saf suda iyonlar
bulunmadığı için, saf su yalıtkandır.
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İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3

1. K üreteci 20 V’lik üretece seri olarak bağlandığında, devre
kollarındaki akımlar 1 A ve 2 A oluyor.

+
−

6 Ω
2 A

1 A

20 V

K
a b

Buna göre, K üretecinin emk değeri ve pozitif ucu
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? (Üreteçlerin
iç direnci önemsizdir.)

emk (V) Pozitif uç

A) 8 a

B) 11 a

C) 8 b

D) 11 b

E) 14 b

2. Üretecin iç direncinin önemsenmediği şekildeki devrede,
ampermetreden geçen akım 2 amperdir.

Buna göre, voltmetrenin gösterdiği değer kaç volttur?
A) 40 B) 50 C) 55 D) 60 E) 70

3. Şekildeki iletkenin farklı kesitlerindeki akım değerleri i1, i2 ve
i3’tür.

!
1

!
2

!
3

S

2S

3S

Buna göre; i1, i2 ve i3 arasındaki ilişki aşağıdakilerden
hangisinde doğru verilmiştir?

A) i1 > i2 > i3 B) i3 > i2 > i1 C) i1 = i2 > i3

D) i3 > i1 = i2 E) i1 = i2 = i3

4. Şekildeki devrede ideal ampermetre ve voltmetre
kullanılmıştır.

Üretecin iç direnci önemsiz olduğuna göre, ampermetre ve
voltmetrenin gösterdiği değerler kaçtır?

Ampermetre (A) Voltmetre (V)

A) 1 9

B) 2 9

C) 1 15

D) 2 15

E) 3 18

5. Şekildeki devrede aynı malzemeden yapılmış K ve L
iletkenleri verilmiştir.

Buna göre, K ve L iletkenlerinde harcanan güçler oranı
PK/PL kaçtır?

A)
1

4
B)

1

3
C)

1

2
D) 1 E) 2

6. Özdeş lambalardan oluşan şekildeki devre parçasında
anahtarlar kapalıdır.

X

Y

Z

A

B

A ve B noktaları arasına potansiyel fark uygulandığında,
bütün lambaların ışık vermesi için; X, Y ve Z
anahtarlarından hangilerini açmak gerekir?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) X ve Y

D) Y ve Z E) X, Y ve Z

27



Zirve: Test 3Zirve: Test 3Zirve: Test 3

1. Şekildeki düzenek iki özdeş çubuk mıknatıs ve
dinamometreden oluşmaktadır.

N

S

N

S

K

L

d!namometre

T

Düzenekle ilgili,

I. Mıknatıslar arasındaki ip kısaltılırsa T gerilmesinin değeri
artar.

II. Mıknatıslar arasındaki ip uzatılırsa, dinamometrede
okunan değer azalır.

III. L mıknatısı, N kutbu üst tarafa gelecek şekilde yeniden
bağlanırsa, dinamometrede okunan değer artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2. Şekildeki devre; iç dirençleri önemsiz özdeş
elektromıknatıslar, üreteç, direnç ve reostadan oluşmaktadır.

+ −

reosta

1 2

R

L
V"

K

Düzenekle ilgili,

I. Reosta sürgüsü 2 yönünde hareket ettirilip yeterince
beklendiğinde, i akımı daha düşük bir değer alır.

II. Reosta sürgüsü 2 yönünde hareket ettirilip yeterince
beklendiğinde, K ve L elektromıknatıslarının kutup
şiddeti azalır.

III. Reosta sürgüsü 1 yönünde hareket ettirilip yeterince
beklendiğinde, K elektromıknatısının kutup şiddeti
artarken, L elektromıknatısının kutup şiddeti sabit kalır.

yargılarından hangileri doğrudur? (Elektromıknatıslar
arasındaki etkileşim ihmal edilecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3. Şekildeki disk biçimindeki mıknatıslar bir tahta silindire
geçirilmiş olup, şekilde gösterilen konumlarda tutulmaktadır.

A

B

Düzenekle ilgili,

I. B sabit tutulurken A serbest bırakılırsa; A, önce hızlanıp
sonra yavaşlayabilir.

II. A sabit tutulurken B serbest bırakılırsa; B, A’ya doğru
sabit bir ivmeyle yaklaşabilir.

III. A ve B aynı anda serbest bırakılırsa, iki mıknatıs da bir
süre aynı yönde hareket edebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

4. Şekildeki düzenek, tavana bağlanmış bir çubuk mıknatıs ve
elektromıknatısla oluşturulmuştur. Elektromıknatıs şekilde
gösterilen konumda tutulmaktadır.

+

−

"

N

S

T

Düzenekle ilgili,

I. T ip gerilmesi mıknatıs ağırlığından daha fazladır.

II. Elektromıknatıs herhangi bir yönde bir miktar
döndürülürse, ip gerilmesi azalır.

III. Akım sabit tutularak, elektromıknatıs çubuk mıknatıstan
uzaklaştırılırsa, ip gerilmesi azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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Dalgalara Giriş ve Yay Dalgaları

Titreşim ve dalga hareketi

Titreşim hareketi

Bir simülasyon yardımıyla titreşim hareketini inceleyelim.

Simülasyondaki sistemin farklı anlardaki görüntüleri yana yana
şekilde verilmiştir. Sistemin şekildeki durumlarını inceleyerek
titreşim hareketinin tanımını yapalım.

Tanım

Dengedeki bir fiziksel sistemin denge durumundan bir
miktar ayrılması sonucunda sistemin denge durumuna
gelme ve ayrılma biçiminde tekrar eden hareketine,
titreşim hareketi veya kısaca titreşim denir.

Aşağıdaki titreşim hareketi örneklerini ayrı ayrı inceleyelim.

kasedek� b�lyesarkaç

mengenedek� cetvel g�tar tel�

davul yüzey�

Faydalı bilgi

Eşit zaman aralıklarında kendini tekrar eden hareketlere
periyodik hareket denir ve titreşim hareketi de özel türden
bir periyodik hareket olarak görülebilir.

Doğru mu yanlış mı?

Titreşim hareketi yapan bir cismin konumunun
alabileceği maksimum bir değer vardır.

Titreşim hareketi yapan fiziksel bir sistemin kinetik
enerjisi ile potansiyel enerjisi birbirine dönüşür.

Sıra sende

1. Üzerindeki etkiler ile aşağıda verilen;

I. gergin bir çamaşır teli çekilip bırakıldığında tel,

II. bir ucu mengeneye tutturulmuş bir cetvelin serbest ucu
çekilip bırakıldığında cetvel,

III. gergin bir zara vurulduğunda zar

sistemlerinden hangileri titreşim hareketi yapar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III

2. Aşağıda verilen;

I. kanatlarını çırpan bir arının kanatlarının hareketi,

II. bir tokmakla diyapazona vurulduğunda diyapazonun
hareketi,

III. Ay’ın, Dünya etrafındaki dolanım hareketi

hareket durumlarından hangileri titreşim hareketidir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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Ana Kamp: Test 1Ana Kamp: Test 1Ana Kamp: Test 1

1. Dalga kavramlarıyla ilgili verilen,

I. Frekans, bir dalga kaynağının birim zamandaki tekrar
sayısı olarak tanımlanabilir.

II. Bir kaynağın frekansı artırılırsa o kaynağın ürettiği
dalgaların periyodu azalır.

III. Dalga boyu, dalganın bir periyotluk sürede aldığı yoldur.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2. Aynı ortamda ilerleyen X ve Y yay dalgalarının frekansları
arasında 3fK = fL ilişkisi bulunmaktadır.

K dalgasının dalga boyu 12 cm olduğuna göre, L
dalgasının dalga boyu kaç cm’dir?

A) 4 B) 12 C) 16 D) 24 E) 36

3. Aynı ortamda ilerleyen aynı tür K ve L dalgalarının bir
bölümü şekildeki eş kare bölmeli düzlemde gösterilmiştir.

L
K

Buna göre, dalgaların periyotları oranı
TK

TL
kaçtır?

A)
1

4
B)

1

2
C) 1 D) 2 E) 4

4. Bir dalga kaynağının ürettiği üçgen biçimli bir dalganın belirli
bir andaki görünümü şekildeki gibidir.

Sadece kaynağın frekansı iki katına çıkarılarak dalgalar
yeniden üretilmeye başlanırsa dalganın;

I. genlik,

II. yayılma sürati,

III. periyot

niceliklerinden hangileri azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

5. Aşağıda bazı dalga türlerine ait özellik ve bilgiler
numaralandırılarak verilmiştir.

I. Mekanik dalgalardır ve hem enine hem boyunadırlar.

II. Mekanik dalgalardır ve enine veya boyuna olabilirler.

III. Elektromanyetik dalgalardır ve termal kameralar bu
dalgaları algılar.

Buna göre, numaralandırılmış dalga türlerinin doğru
eşleştirmesi aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir?

I II III

A) Su dalgaları Deprem dalgaları Kızılötesi ışınlar

B) Su dalgaları Ses dalgaları Morötesi ışınlar

C) Deprem dalgaları Su dalgaları Kızılötesi ışınlar

D) Deprem dalgaları Ses dalgaları Morötesi ışınlar

E) Ses dalgaları Su dalgaları Morötesi ışınlar

1-E 2-A 3-B 4-D 5-A
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Ana Kamp: Test 2Ana Kamp: Test 2Ana Kamp: Test 2

1. Esnek ve gergin bir yayda ilerleyen X, Y ve Z atmaları
üzerindeki üç noktanın belirli bir andaki hareket yönü şekildeki
gibidir.

X Y

Z

Buna göre; X, Y ve Z atmalarının ilerleme yönleri
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

X Y Z

A) ← ← ←
B) ← ← →
C) ← → →
D) → → →
E) → ← →

2. K yayından v süratiyle O noktasına doğru gelen Şekil I’deki
atmanın, iletilen ve yansıyan atma görünümleri Şekil II’deki gibi
oluyor.

O
x

K L

v

Şek�l I

O
xy

v�

x�

vy

K L

Şek�l II

Yaylar aynı tür homojen malzemeden yapıldığına göre,

I. L yayı K’den daha kalındır.

II. Atmaların süratleri arasındaki ilişki v = vy > vi’dir.

III. Atmaların genişlikleri arasındaki ilişki x > xy > xi’dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

3. Esnek ve gergin bir yayda oluşturulan bir dalganın t anındaki
görünümü ve ilerleme yönü şekildeki gibidir.

B

X
A

Y

Z

A ve B noktaları tepe noktalarını gösterdiğine göre; X, Y ve
Z noktalarının t anındaki hareket yönleri hangi seçenekte
birlikte doğru verilmiştir?

X Y Z

A) ↑ ↓ ↑
B) ↑ ↑ ↓
C) ↑ ↓ ↓
D) ↓ ↓ ↑
E) ↓ ↓ ↓

4. K yayında oluşturulan bir atma L yayına doğru şekildeki gibi
hareket ediyor.

K LO

L yayı K yayından daha kalın olduğuna göre, L yayına
iletilen ve K yayına yansıyan atmaların görünümü
aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A)
O

B)
O

C) O D) O

E)
O

1-E 2-D 3-A 4-E
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Ana Kamp: Test 3Ana Kamp: Test 3Ana Kamp: Test 3

1. Bir ucu sabitlenmiş homojen bir yay F büyüklüğünde bir
kuvvetle diğer ucundan geriliyor. Yayda bir atma
oluşturulduğunda atmanın sürati v oluyor.

Aynı yayda sürati v’den daha büyük atmalar oluşturmak
için;

I. yayı F’den daha büyük bir kuvvetle germek,

II. aynı maddeden yapılmış daha kalın homojen bir yay
kullanmak,

III. aynı maddeden yapılmış aynı kalınlıkta ve daha uzun bir
yay kullanmak

işlemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2. Şekil I’deki X ve Y atmaları; K ve L uçlarından birer kez
yansıdıktan sonra, Şekil II’deki görünümü alıyor. Atmaların
Şekil I’deki görünümlerinden Şekil II’deki görünümlerine
ulaşmaları t kadarlık bir süre alıyor.

K L

X

Y

Şek�l I

K L

X Y

Şek�l II

Atmaların saniyede birer birim ilerlediği bilindiğine göre, K
ve L uçlarının türleri ve t süresi aşağıdakilerden
hangisinde birlikte doğru verilmiştir? (Birim kareler eştir.)

K ucu L ucu t süresi

A) Sabit Serbest 4 s

B) Sabit Sabit 5 s

C) Serbest Sabit 4 s

D) Serbest Serbest 5 s

E) Serbest Serbest 6 s

3. Kalın ve ince iki yay birleştirilmiş ve oluşturulan bu yeni yay
gergin hale getirilmiştir. Ardından kalın yaydan ince yaya baş
yukarı bir atma gönderiliyor.

İnce yaya geçen atma için,

I. İletilen ve yansıyan atma baş yukarı olur.

II. İletilen atma gelen atmadan daha hızlıdır.

III. İletilen atmanın genişliği yansıyan atmanın genişliğinden
daha küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4. Bir simülasyon programında oluşturulmuş ve birbirlerine
doğru saniyede 3 birim ve 1 birim süratlerle ilerleyen atmalar
verilmiştir.

3 br/s

1 br/s

Buna göre, atmaların 1 saniye sonraki görünümleri
aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A) B)

C) D)

E)

1-A 2-A 3-C 4-E
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İleri Kamp: Test 1İleri Kamp: Test 1İleri Kamp: Test 1

1. Yay atmalarının yansımaları ile ilgili konuşan bir grup
öğrenciden bazılarının yaptığı yorumlar aşağıda listelenmiştir.

• Tanju: Serbest uca baş yukarı gelen bir atma buradan
baş yukarı ayrılır.

• Ulaş: Serbest uca baş aşağı gelen bir atma buradan baş
aşağı ayrılır.

• Yalvaç: Baş yukarı ya da baş aşağı atmaların sabit bir
uçtan yansıması sürecindeki bir anda atmanın genliği
gelen atmanın genliğinin iki katı olabilir.

Buna göre, öğrencilerden hangileri doğru bir yorum
yapmıştır?

A) Yalnız Tanju B) Yalnız Ulaş

C) Yalnız Yalvaç D) Tanju ve Ulaş

E) Tanju, Ulaş ve Yalvaç

2. Homojen bir yayda, biçimleri ve genlikleri aynı olan iki atma
oluşturulmuştur. Atmaların t anındaki görünümü ile atmalar
üzerindeki X ve Y noktalarının bu andaki titreşim yönleri
şekildeki gibidir.

X

Y

Atmaların yansımaya uğramadığı bilindiğine göre atmaların
birbirine göre durumlarıyla ilgili,

I. Atmalar t anından sonra üst üste gelebilir.

II. Atmalar t anından sonra üst üste gelemez.

III. Atmalar t anından önce birbirini sönümlemiş olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3. Sürtünmelere bağlı enerji kayıplarının önemsiz olduğu bir
ortamda, çalışma hızı ayarlanabilir bir kaynak kullanılarak
boyca kütle yoğunluğu µ olan homojen bir ip üzerinde atmalar
üretiliyor.

Buna göre, üretilen atmaların genişliğini artırmak için;

I. kaynağı daha yavaş çalıştırmak,

II. ipi daha gergin hâle getirmek,

III. µ niceliğini artırmak

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

4. Utku; bir ucunu duvara sabitlediği homojen bir yayın diğer
ucunu eliyle şekildeki gibi tutarak yayı gergin hale getirmiştir.
Ardından, yayı farklı doğrultularda hareket ettirerek yayda
atmalar ya da dalgalar oluşturmuştur.

A

B

C

D

O

duvar

Gergin hale gelen yayın serbest ucunun konumu O noktası
olduğuna göre, Utku’nun yayda oluşturduğu atma ve
dalgalarla ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Tuttuğu ucu B’ye götürüp tekrar O’ya getirdiğinde yayda baş
yukarı bir atma oluşur.

B) Tuttuğu ucu C’ye götürüp tekrar O’ya getirdiğinde yayda baş
aşağı bir atma oluşur.

C) Tuttuğu ucu D’ye götürüp tekrar O’ya getirdiğinde yayda baş
aşağı bir atma oluşur.

D) Tuttuğu ucu A ile C arasında düzenli hareket ettirdiğinde
yayda boyuna dalgalar oluşur.

E) Tuttuğu ucu B ile D arasında düzenli hareket ettirdiğinde
yayda enine dalgalar oluşur.

1-D 2-D 3-D 4-B
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İleri Kamp: Test 2İleri Kamp: Test 2İleri Kamp: Test 2

1. Oluşturulmuş bir mekanik dalga yayılırken,

I. sürat,

II. dalga boyu,

III. frekans

niceliklerinden hangileri kesinlikle sabit kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2. Gergin hâle getirilmiş homojen bir yayda oluşturulan K ve L
atmaları t anında üst üste gelmiştir. Atmaların üst üste geldiği t
anında, yayda herhangi bir atmanın olmadığı gözlemlenmiştir.

Buna göre, K ve L atmaları için aşağıdakilerden hangisi
aynı değildir?

A) Baş aşağı ya da baş yukarı olma durumu

B) Biçim

C) İlerleme sürati

D) Genişlik

E) Genlik

3. Denge durumundan maksimum ayrılma miktarı ve çalışma
hızı ayarlanabilir bir dalga kaynağına, homojen bir ip
bağlanarak ip gergin hâle getirilmiştir. Kaynağın çalışma süresi
1 saniye olduğunda ip üzerinde ilerleyen baş yukarı bir atma
oluşmuştur.

Buna göre, oluşturulan atmanın genliğini artırmak için
kaynağın;

I. çalışma hızı,

II. çalışma süresi,

III. denge durumundan maksimum ayrılma miktarı

niceliklerden hangileri tek başına artırılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

4. Merve Öğretmen; dalga mekaniği ve elektromanyetik
dalgalar dersine başlamadan önce öğrencileri Nihan, Efe ve
Selin’e; dalga türleri, dalgaların özellikleri ve dalgaların
kullanım alanlarıyla ilgili bildiklerini söylemelerini istiyor.
Öğrencilerin ifade ettiklerinin bir kısmı aşağıda listelenmiştir.

• Efe: Titreşim doğrultusunun ilerleme doğrultusuna dik
olduğu dalgalara boyuna dalgalar denir.

• Nihan: Gama ışınları enerjisi en fazla olan
elektromanyetik dalgalardır.

• Selin: Hava ortamında yayılan ses dalgaları boyuna
dalgalardır.

Buna göre, öğrencilerden hangilerinin ifadeleri doğrudur?

A) Yalnız Efe B) Yalnız Nihan

C) Efe ve Selin D) Nihan ve Selin

E) Efe, Nihan ve Selin

5. Şekilde gerilmiş yay üzerinde hareket eden bir atma
gösterilmiştir. Yay O noktasına doğru incelmektedir.

O
x

Atma O noktasına doğru ilerlerken, atmanın;

I. sürat,

II. genişlik (x),

III. frekans

niceliklerinin hangileri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

1-C 2-A 3-C 4-D 5-D
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İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3

1. Bir öğrenci dalgalar dersinden aklında kalan bilgilerden bazı
notlar çıkarıyor. Çıkardığı notlarda yazdığı ifadelerin bazıları
aşağıda verilmiştir.

I. Elektromanyetik dalgalar madde bulunan ortamlarda
yayılamaz.

II. Elektromanyetik dalgaların bir kısmı canlılara zarar
verebilir.

III. Elektromanyetik dalgaların dalga boyları artıkça
taşıdıkları enerji de artar.

Buna göre, öğrencinin yazdığı ifadelerden hangileri
doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

2. İlgili fiziksel özellikleri her yerinde aynı olan bir ortamda
dalgalar üretiliyor. Üretilen dalgaların yalnızca frekansı
artırıldığında dalgaların ---- azalır.

Bu parçada boş bırakılan yere;

I. periyot,

II. dalga boyu,

III. yayılma sürati

kavramlarından hangileri uygun bir biçimde getirildiğinde
doğru bir ifade elde edilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

3. İlgili fiziksel özellikleri her yerinde aynı olan bir ortamda,
çalışma şekli zamanla değişmeyen bir dalga kaynağı ile
dalgalar üretiliyor.

Buna göre, kaynağın;

I. bir titreşim için geçen süre,

II. bir saniyedeki titreşim sayısı,

III. denge konumundan maksimum ayrılma miktarı

niceliklerinden hangileri tek başına bilindiğinde üretilen
dalgaların periyodu belirlenebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4. Homojen ve gergin bir yay üzerinde oluşturulan bir atmanın
bir anlık görünümü şekildeki gibidir. Kaynak bu atmayı 1
saniyede üretebilmektedir.

6 cm

Atmayı oluşturan kaynağın titreşim sıklığı sabit olduğuna
göre, oluşturulan atmanın sürati kaç cm/s’dir?

A) 6 B) 12 C) 18 D) 36 E) 54

5. Şekildeki aynı tür malzemeden yapılmış homojen K ve L
sarmal yayları O noktasında birleştirilmiştir. Yaylardan birinden
O noktasına gelen atma, yansıma ve iletilme sonrasında
şekildeki gibi iki farklı atma oluşturuyor.

d1K L

O

d2

d1 > d2 olduğuna göre,

I. K yayı daha incedir.

II. O noktasına gelen atma K yayından gelmiştir.

III. K yayındaki atmanın genliği daha büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

1-B 2-D 3-C 4-C 5-D
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1. Özdeş iki atma bir ucu serbest diğer ucu sabit olan esnek
yay üzerinde şekildeki gibi hareket ediyor.

serbest uç sab�t uç

Atmaların yayılma sürati 1 br/s olduğuna göre, atmaların
birbirini yok ettiği ve en büyük genliği oluşturduğu ilk
girişimler kaçıncı saniyelerde gerçekleşir?

Yok etme En büyük genlik

A) 6 8

B) 6 14

C) 8 12

D) 8 14

E) 8 16

2. Aynı maddeden yapılmış fakat kalınlıkları farklı homojen K
ve L yayları bir uçlarından birleştirilerek gergin hâle getirilmiştir.
Yaylardan birinde oluşturulan bir atma yayların birleşme noktası
O’ya geldikten sonra şekildeki gibi ilerleyen iki atmaya ayrılıyor.

LK O

K yayı L’den daha kalın olduğuna göre, yalnızca şekle
bakarak oluşturulan atmanın;

I. yaylardan hangisinde oluşturulduğu,

II. ilerleme yönü,

III. baş aşağı ya da baş yukarı olma durumu

özelliklerinden hangileri kesinlikle belirlenebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3. Bir anlık görünümü eş kareli sayfa düzleminde şekildeki gibi
olan ve homojen bir yayda oluşturulan bir atma sabit uca doğru
hareket etmektedir.

O

sab�t
uç

Atmanın üzerindeki O noktası sabit uca geldiği anda
atmanın görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

A) O B)

O

C) O D)

O

E)

O

1-B 2-E 3-E
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Su, Ses ve Deprem Dalgaları

Su dalgaları

Bir dalga leğeninde su dalgalarının nasıl üretileceğini ve
üretilen dalgaların temel özelliklerini inceleyelim.

Dalgalar leğende ilerlerken su yüzeyinin belirli bir anda nasıl bir
şekil alacağını inceleyelim.

Leğene yandan bakıldığında dalgaların nasıl görüleceğini
inceleyerek su dalgaları için dalga tepesi ve dalga çukuru
kavramlarını ifade edelim.

Belirli bir anda, leğenin altındaki zemin üzerinde oluşan
görüntünün nasıl olacağını tartışalım.

Doğrusal su dalgalarının nasıl modelleneceğini inceleyelim.

Dairesel su dalgalarının nasıl oluşturulacağını ve nasıl
modelleneceğini inceleyelim.

Tanım

Herhangi bir yöntemle su yüzeyinde oluşturulan bir şekil
değişikliğinin su yüzeyinde yayılmasına su dalgası denir.

Doğru mu yanlış mı?

Yağmur damlaları bir su birikintisine düştüğünde su
yüzeyinde dairesel su dalgaları oluşur.

Su moleküllerinin hem enine hem de boyuna titreşmesi
sonucu su dalgaları yayılır.

Kaynağın frekansı artırıldığında ürettiği su dalgalarının
dalga boyu azalır.

Su dalgalarının yayılma sürati artırıldığında dalgaların
dalga boyu artar.
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Sesin tınısı

Aşağıdaki ses kaynaklarının ürettiği seslerin şiddetleri ve
frekansları aynı olmasına karşın neden bir kişi tarafından farklı
algılandığını tartışalım.

Doğru mu yanlış mı?

İnsan kulağı 20 dB’in altındaki sesleri işitemez.

Yoğun trafik, iş makineleri ve beton kırıcıları gürültü
nedeni olabilir.

Uzun süre gürültüye maruz kalan kişilerin kulağında
uğultu oluşabilir.

Sıra sende

19. Biri vurmalı ve diğeri telli olan iki enstrüman çalınarak ses
çıkarılmıştır.

Buna göre, enstrümanlardan çıkan sesler için;

I. yükseklik

II. şiddet

III. tını

niceliklerinden hangileri kesinlikle farklıdır?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Rezonans

Özdeş diyapazonlar kullanılarak kurulan aşağıdaki deney
düzeneği yardımıyla rezonans kavramının ne anlama geldiğini
tartışalım.

Yankı

Ses dalgalarında yankı (eko) olayını tartışalım.

gelen dalgalar

yansıyan dalgalar

Ses dalgalarının bazı teknolojik uygulamaları

Ses dalgaları kullanılarak denizdeki balıkların konumlarının
nasıl belirlendiğini tartışalım.
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İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3İleri Kamp: Test 3

1. Bir gitarın tellerine vurularak elde edilen K, L ve M ses
dalgalarına ait şiddet ve frekans bilgisi tabloda verilmiştir.

Dalga Şiddet (dB) Frekans (Hz)

K 25 440

L 50 55

M 75 220

Buna göre; K, L ve M seslerinin oluşturulması sırasında
gitar telinin genliğinin en büyük ve titreşim sıklığının en
fazla olduğu sesler aşağıdakilerden hangisinde birlikte
doğru verilmiştir?

Genlik Sıklık

A) K M

B) K L

C) L M

D) M L

E) M K

2. Yunus, deniz kıyısında denize dalan arkadaşı Emre’yi
beklemektedir. Yunus ve Emre, bir tekneye şekildeki gibi
sabitlenmiş hoparlöre eşit mesafelerde iken hoparlörden ses
yükselmiştir.

d

d

Buna göre, Yunus ve Emre’nin işittiği sesler ile ilgili,

I. Yunus ve Emre sesi aynı anda işitir.

II. Yunus, Emre’ye göre daha tiz bir ses işitmiştir.

III. Yunus ve Emre’nin işittiği seslerin periyotları birbirine
eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3. Su derinliğinin her yerinde aynı olduğu bir dalga leğeninin
ortasında şekildeki gibi parabolik bir engel vardır. P ve R
doğrusal su atmaları engelin farklı iki tarafından engele doğru
hareket ediyor.

engel

P R

Buna göre, P ve R atmalarının engelden yansıdıktan
sonraki durumları ile ilgili,

I. P’nin yansımış hâli doğrusaldır.

II. P’nin yansımış hâli daireseldir.

III. R’nin yansımış hâli daireseldir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4. K ve L diyapazonları, birbirine yakın olacak biçimde yatay bir
masa üzerine şekildeki gibi yerleştirilmiştir. Diyapazonlar bu
durumdayken K’ye bir tokmakla vurulduğunda L’nin titreşmediği
gözlenmiştir.

K L

Buna göre, K’ye tokmakla vurulduğunda L’nin titreşmesi
için;

I. K’ye daha şiddetli vurmak,

II. K ile L’yi birbirinden uzaklaştırmak,

III. K yerine başka bir diyapazon kullanmak

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

1-E 2-B 3-E 4-B
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Zirve: Test 1Zirve: Test 1Zirve: Test 1

1. Bir ucu buza sabitlenmiş bir tel duvara bağlanarak bir düşey
kesiti şekildeki gibi olan bir düzenek oluşturulmuştur.
Düzenekteki tele bir pena ile ara ara vurularak sesler
çıkarılıyor.

buz

Buna göre, düzenekteki buz erirken telin oluşturduğu ses
dalgaları ile ilgili;

I. Frekansı azalır.

II. Havadaki yayılma sürati değişmez.

III. Dalga boyu değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur? (Süreçte buzun tamamı
erimemiştir.)

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2. Bas gitarın telleri, elektro gitara göre hem daha uzun hem de
daha kalındır. Bir pena ile gitar tellerine vurulduğunda bas
gitardan daha kalın bir sesin çıktığı algılanmıştır.

bas g�tar

elektro g�tar

Buna göre, bas gitarın elektro gitara göre daha kalın ses
çıkarmasının nedeni bas gitarın elektro gitara göre;

I. daha kalın tellere sahip olması,

II. daha uzun tellere sahip olması,

III. pena ile daha fazla çekilmesi

özelliklerinden hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3. Bir hoparlörden çıkan sesin bir gazda yayılması bir
simülasyon programında şekildeki gibi modellenmiştir.
Simülasyonda seçilen bir gaz molekülünün sesin yayılması
sürecindeki hareketinin nasıl olduğu ekranda görülebilmektedir.

K

Programda şekildeki K molekülü seçildiğine göre, K’nin
hareketi aşağıdakilerden hangisinde en iyi biçimde
gösterilmiştir?

A)

K

B)

K

C)

K

D)

K

E)

K

4. Derinlikleri birbirinden farklı olan K, L ve M ortamlarından
oluşan bir dalga leğenindeki konumları şekildeki gibi olan A ve
B doğrusal su dalga kaynakları ile aynı anda dalga üretiliyor.
Üretilen dalgalar bir süre sonra M ortamında karşılaşıyor.

K ortamı L ortamı M ortamı

A dalga
kaynağı

B dalga
kaynağı

Dalgaların yayılma doğrultusundaki ortam mesafeleri eşit
olduğuna göre, A ve B’nin ürettiği dalgaların ilk
karşılaştıkları yerin L ortamında olabilmesi için;

I. A’nın frekansını artırmak,

II. B’nin frekansını azaltmak,

III. K’nin derinliğini azaltmak

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III

1-C 2-D 3-D 4-C

136



Konu Anlatımı: Aydınlanma, Gölgeler, Yansıma ve Düzlem AynalarKonu Anlatımı: Aydınlanma, Gölgeler, Yansıma ve Düzlem AynalarKonu Anlatımı: Aydınlanma, Gölgeler, Yansıma ve Düzlem Aynalar

Aralarında belli bir mesafe bulunan iki noktasal ışık kaynağının
perde üzerinde oluşturduğu gölgeleri inceleyelim. Kaynakların
veya cismin yeri değiştirildiğinde ne gibi değişikliklerin olacağını
tartışalım.

perde

Uyarı!

Küresel cisimlerin perde üzerinde oluşan gölgeleri
genellikle dairesel değildir. Basitleştirmek için, çizimlerde,
genellikle bu detaya yer verilmez.

Küresel bir ışık kaynağının perde üzerinde oluşturduğu
gölgeleri inceleyelim. Kaynağın veya cismin yeri
değiştirildiğinde ne gibi değişikliklerin olacağını tartışalım.

Ay tutulmasının nasıl gerçekleştiğini inceleyelim.

Güneş tutulmasının nasıl gerçekleştiğini inceleyelim.

Küresel engelin ve çerçevenin perde üzerinde oluşturacağı
gölgeyi inceleyelim.

Noktasal K ve L ışık kaynaklarının saydam olmayan engelle
birlikte perde üzerinde oluşturacağı gölgeleri inceleyelim.

Karanlık bir ortamda şekildeki paralel ışınlarla aydınlatılan
küresel cismin gözlemci tarafından nasıl görüleceğini tartışalım.

Sıra sende

7. Noktasal bir ışık kaynağı ile saydam olmayan K ve L
engelleri yeterince geniş bir perdenin önüne şekildeki gibi
yerleştiriliyor.

Buna göre K ve L engellerinin perde üzerindeki

gölgelerinin boyları oranı
hK

hL
aşağıdakilerden hangisinde

doğru verilmiştir?

A)
1

3
B)

2

3
C) 1 D)

3

2
E) 3
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Konu Anlatımı: Küresel AynalarKonu Anlatımı: Küresel AynalarKonu Anlatımı: Küresel Aynalar

Tepe noktasına gelen bir ışının, çukur aynadan nasıl
yansıyacağını inceleyelim.

T

asal
eksen

3F’ten gelen bir ışının, çukur aynadan nasıl yansıyacağını
inceleyelim.

T F M 3F

asal
eksen

Odak ve tepe noktalarının ortasından gelen ışının, çukur
aynadan nasıl yansıyacağını inceleyelim.

T F M

asal
eksenF

Faydalı bilgi

Özel ışınlardan birini unuttuğunuzda, bildiğiniz bir ışınla
kıyaslama yaparak hatırlamanızı kolaylaştırabilirsiniz.

Çukur aynaya 4F’ten gelen ışının nasıl yansıyacağını, 3F’ten
gelen özel ışınla kıyas yaparak çizelim.

4F 3F FM T

Sıra sende

1. Şekilde, çukur aynaya, asal eksene göre paralel gelen bir
ışın gösterilmiştir.

F A

kırmızı ışık

asal
eksen

Yansıyan ışığın odak noktası olan F yerine A noktasından
geçmesi için,

I. kırmızı ışık yerine mavi ışık kullanmak,

II. ışık şiddeti artırmak,

III. aynanın eğrilik yarıçapı artırmak

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2. Şekilde gösterilen I1 ışını çukur aynadan yansıdıktan sonra
B noktasından geçmiştir.

θ > α olduğuna göre, I2 ışını aynadan yansıdıktan sonra
nereden geçer?

A) A noktasından B) B noktasından

C) T noktasından D) AB arasından

E) BT arasından

3. Şekilde odak uzaklıkları sırasıyla f1 ve f2 olan iki çukur ayna
verilmiştir. Asal eksene paralel olarak gönderilen ışın, 1
aynasından ikinci kez yansıdıktan sonra kendi üzerinden geri
dönüyor.

asal
eksen

I

1 2

Buna göre, aynalar arası mesafe aşağıdakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

A) f1 + f2 B) 2f1 + f2 C) 2f1 – f2

D) f1 + 2f2 E) 2f2 – f1
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Konu Anlatımı: Işığın Kırılması ve RenklerKonu Anlatımı: Işığın Kırılması ve RenklerKonu Anlatımı: Işığın Kırılması ve Renkler

Yağmur damlalarının gökkuşağını nasıl oluşturduğunu
inceleyelim.

Güneş

Işığın ana renklerini ve bu renklerin birleşimlerini inceleyelim.

Kırmızı

Mav" Yeş"l

Magenta Sarı

Cyan

Beyaz

Uyarı!

Birleştikleri zaman beyaz ışığı veren iki renge birbirinin
tamamlayıcı rengi denir. Örneğin sarı ışıkla mavi ışık belli
oranlarda birleştiği zaman beyaz ışığı verir.

Kavram yanılgısı

Her sarı ışık prizmada kırmızı ve yeşil ışık olarak
ayrışmaz. Eğer prizmaya gönderilen ışık saf sarı ışıksa,
yani tek dalga boyuna sahip bir ışıksa, prizmadan sarı ışık
olarak çıkar. Eğer kırmızı ve yeşil ışığın birleşmesinden
oluşuyorsa prizmadan renklerine ayrışarak çıkar.

Sıra sende

15. Işığın renkleriyle ilgili verilen,

I. Yeşil ışık magenta ışığın tamamlayıcı rengidir.

II. Sarı ve mavi ışığın birleşiminden yeşil ışık oluşur.

III. Mavi ışık sarı ışığın tamamlayıcı rengidir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

16. Şekilde; beyaz perde, engel, mavi ve kırmızı noktasal ışık
kaynaklarından oluşan bir düzenek verilmiştir.

Buna göre, beyaz perde üzerindeki noktaların hangi renkte
görüneceği aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A B C

A) Kırmızı Siyah Magenta

B) Kırmızı Siyah Beyaz

C) Mavi Kırmızı Beyaz

D) Mavi Siyah Magenta

E) Magenta Siyah Magenta

Boya renkleri ve karışımları

Ana boya renklerini ve bu renklerin karışımını inceleyelim.

Magenta

Cyan Sarı

Mav" Kırmızı

Yeş"l

S"yah

Kavram yanılgısı

Işık renkleri ve boya renkleri birbirine karıştırılmamalıdır.
Işık renkleri birleştikçe beyaza, boya renkleri birleştikçe
siyaha doğru gider.

Faydalı bilgi

Boya renklerinden oluşan bir karışımda, karışıma eklenen
her bir renk, hangi renkteki ışınların yansıtılmayacağını
belirler. Örneğin magenta renkli bir boya, kırmızı ve mavi
ışığı yansıtırken gerisini soğurur; sarı renkli bir boya ise
kırmızı ve yeşil ışığı yansıtırken gerisini soğurur. Böylece
magenta ve sarı renkli boyalar birleştiklerinde sadece
kırmızı renkli ışığı yansıtırlar. Bu yüzden magenta ve sarı
boyaların karışımı kırmızı renkte görünür.
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Zirve: Test 3Zirve: Test 3Zirve: Test 3

1. Şekildeki ince kenarlı merceğe asal ekseni K noktasında
keserek gelen ışın, çukur aynadan yansıdıktan sonra kendi
üzerinden geri dönüyor.

KL mesafesi
3f1
2

olduğuna göre, LM mesafesi

aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A) f1 + 2f2 B) 2f1 + 2f2 C) 3f1 +
3f2
2

D) 2f1 + 3f2 E) 3f1 + 2f2

2. Şekilde asal eksenleri çakışık K, L ve M optik araçlarından
oluşan bir düzenek verilmiştir. K aracına asal eksene paralel
gelen ışın, L aracından M aracına da asal eksene paralel
gidiyor.

Noktalar arasındaki mesafe eşit olduğuna göre,

I. K ve L’nin odak uzaklıkları eşittir.

II. K ıraksak, L yakınsak mercektir.

III. M çukur ayna veya dağınık yansıma gerçekleşen bir
yüzey olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3. Şekildeki cisim ince kenarlı merceğin merkezi ile odağı
arasındadır.

asal
eksenF2F

I II III

Buna göre cismin görüntüsü I, II ve III numaralı çizimlerden
hangileri gibi olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4. Şekildeki merceğin önünde bir cisim bulunmaktadır.

Mercekle ilgili,

I. Görüntü cisimden büyükse mercek yakınsaktır.

II. Görüntü sanalsa mercek ıraksaktır.

III. Cisim merceğe yaklaştırılınca görüntü büyüyorsa,
mercek yakınsaktır.

IV. Görüntü boyu cismin boyuna eşitse, mercek ıraksaktır.

V. Görüntü merceğin diğer tarafındaysa, mercek
yakınsaktır.

yargılarından kaç tanesi kesinlikle doğrudur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5. Şekildeki kalın kenarlı mercek önünde bir cisim
bulunmaktadır.

Cismin mercekteki görüntüsü aşağıdakilerden hangisinde
doğru verilmiştir?

A) B) C)

D)
A B

D C

E)
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