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CIKMIS FINAL SORULARI

1. Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde, m kiitleli bir blok v,
biiyiikliigiindeki sabit bir hizla hareket ederek, durgun
haldeki M Kkiitleli iicgen prizma seklindeki bir takoza dogru
ilerlemektedir. Blok, takozun egik yiizeyine tirmanip tekrar
asagl inerek diizlemi terk etmektedir. Tiim yiizeyler
siirtlinmesizdir ve yercekimi ivmesinin biiyiikligii g’dir.

a. Blogun takoz iizerinde ¢ikabilecegi maksimum

yiiksekligi verilen nicelikler cinsinden bulunuz.

b. Blok takozun {izerinden kayip tekrar yatay diizleme

indigi anda, M Kkiitleli takozun son siirati ne olur?
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2. t =0 aninda durgun halden harekete gecen R = 0.20 m
yaricapli homojen bir disk, merkezinden gegen sabit bir
eksen etrafinda sabit acisal ivme ile ddnmektedir. Disk belirli
bir t; aninda w; = 2.07 rad/s anlik agisal siirate ulagiyor. Bu
andan itibaren disk 8 tam tur daha attiginda anlik agisal
siirati w, = 6.07 rad/s oluyor.

a. Disk durgun halden w, = 2.07 rad/s acisal siiratine
ulasana kadar kag tam tur atmistir?

b. Harekete basladiktan 2.0 s sonra, diskin dis ylizeyi
iizerindeki bir noktanin ¢izgisel ivmesinin

biiytikliigiinii bulunuz.
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3. Diisey kesiti sekilde verilen diizenekte yaricapi R ve
kiitlesi M olan A makarasi ile yaricapi 2R ve kiitlesi 2M olan
B makarasi, merkezlerinden gegen siirtiinmesiz sabit
eksenler etrafinda serbestce donebilmektedir. Kiitlesi
Onemsiz ve esnemeyen bir ip, A ve B makaralarinin
iizerinden gecirilmistir. ipin A makarasindan sarkan ucunda
2M Kkiitleli bir blok, B makarasindan sarkan ucunda ise M
kiitleli bir blok bulunmaktadir. ip makaralar iizerinde
kaymamaktadir. Sistem durgun halden serbest birakiliyor.
Makaralari i¢i dolu homojen diskler olarak kabul ediniz.

Yercekimi ivmesinin biiyiikligii g’dir.

a. Bloklarin ivmesinin biiyiikliigiint g cinsinden bulunuz.

b. 2M Kkiitleli blok h =R kadar asag: indigi anda, A

diskinin acisal momentumunun biiyiikligii nedir?

c. Amakarasi bir tam tur attiginda, makara iizerine

yapilan net ig ne kadar olur?
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4. Yarigapi1 R ve kiitlesi M olan i¢i dolu homojen bir disk,
yatay diizlem iizerinde durmaktadir. Diskin kiitle merkezine,
yatay ile 6 acis1 yapan sabit F biiyiikliigiinde bir kuvvet
sekildeki gibi uygulanmaktadir. Zemin ile disk arasindaki
statik stirtiinme katsayisi u,’dir. Disk, yatay diizlem iizerinde
kaymadan donerek dteleme hareketi yapmaktadir. Yercekimi
ivmesinin biiyiikligi g’dir.

a. Diskin kiitle merkezinin ivmesinin biiyiikligtinii M, F

ve 6 cinsinden bulunuz.
b. Diskin kaymadan yuvarlanabilmesi i¢in zemin ile disk

arasindaki statik stirtiinme katsayisinin almasi gereken

minimum degeri verilen nicelikler cinsinden bulunuz.
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5. Kiitlesi M ve yaricapi R olan ici dolu homojen bir demir
bilye donmekteyken zemin iizerine birakiliyor. Bilye
baslangicta havada, saat yoniinde w, acisal hiziyla
dondiiriiliiyor ve yatay hizi olmayacak sekilde yavasca yatay
zemine birakiliyor. Bilye zemine degdigi anda kayarak
donmeye ve saga dogru ilerlemeye basliyor. Bir siire sonra
bilye kaymaksizin yuvarlanma hareketine geciyor. Zemin ile
bilye arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi u,’dir. Yercekimi
ivmesinin biiyiikligi g’dir.

a. Bilye kayarak ilerlerken, zeminin bilyeye uyguladig:
siirtiinme kuvvetinin yoniinii ve biiytikliigiinii ifade
ediniz.

b. Bilyenin kaymaksizin donmeye (yuvarlanmaya)
baslamasi icin gecen siire tyi; u, R, w, ve g cinsinden
bulunuz.

c. Bilyenin kaymadan donmeye basladig1 andaki cizgisel

siirati v;’yi; w, ve R cinsinden bulunuz.
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6. Yaricapi R olan bir bilardo topuna, merkezinden h kadar
yukaridan yatay dogrultuda bir 1staka vurusu yapilmaktadir.
Topun vurusun hemen ardindan hi¢ kaymadan yuvarlanma
hareketine baglayabilmesi i¢in h mesafesi ne olmalidir?
Bilardo topunu kiitlesi M olan homojen, i¢i dolu bir kiire
olarak varsaymniz. ici dolu kiire icin eylemsizlik momenti

I = 2MR¥dir.

yer
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7. Kiitlesi M ve yaricap1 R olan homojen bir silindir,
merkezinden gecen sabit bir yatay eksen etrafinda
stirtiinmesiz donebilmektedir. Silindire sarili, kiitlesi
o6nemsenmeyen bir ipin ucuna m kiitleli bir blok
baglanmistir. Baslangicta blok, ipin gerginlesmesi icin
diismesi gereken mesafeden h kadar yukarida tutulmaktadir
yani ip gevsektir. Blok serbest birakiliyor ve h kadar serbest
diistiikten sonra ip aniden geriliyor. ipin gerginlestigi andan
hemen sonra, blogun sahip oldugu anlik cizgisel siirati
verilenler cinsinden bulunuz. Yercekimi ivmesinin biiyiikliigii

g, silindirin eylemsizlik momenti I = %MRZ’dir.
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8. Kiitlesi M ve yaricap1 R olan homojen bir disk, yatay
diizlem iizerinde yay sabiti k olan ideal bir yaya merkezinden
baglanmistir. Disk, denge konumundan bir miktar ¢ekilip
serbest birakildiginda yatay diizlem iizerinde kaymadan
yuvarlanarak basit harmonik hareket yapmaktadir. Yercekimi
ivmesinin biiyiikliigli g’dir. Homojen disk i¢in eylemsizlik
momenti I = $ MR*dir.

a. Bu hareketin periyodunu verilen nicelikler cinsinden

bulunuz.

b. Hareketin genligi A ise, diskin kaymadan
yuvarlanabilmesi icin yatay zemin ile disk arasindaki
statik stirtiinme katsayisinin almasi gereken minimum

degeri bulunuz.
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